Cwiczenie 3
Temat: Oznaczenia miernikow, sposob podlaczania i obliczanie bledow

Cel ¢éwiczenia

Zaznajomienie si¢ z oznaczeniami umieszczonymi na przyrzadach 1 obliczaniem btedow pomiarowych. Obstuga
przyrzadow pomiarowych 1 badanie urzadzen elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy uktadow
pomiarowych. Obliczanie btedow pomiarowych. Przestrzeganie przepisow bhp podczas ¢wiczenia.
INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Oznaczenia umieszczane na elektrycznych przyrzadach pomiarowych wedlug PN - 92/E - 06501101

Symbol

Obwdd pradu stalego i/lub ustrdj pomiarowy pradu statego e

Obwod pradu przemiennego 1/lub ustrdj pomiarowy pradu
PIZEMIENNEZO

Obwdd pradu stalego i przemiennego i/lub ustréj pomiarowy pradu
stalego i przemiennego

Napigcie probiercze 500 V

Napigcie probiercze wigksze od 500 V (np. 2kV)

Przyrzad nie podlegajacy probie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Znak ostrzegawczy wysokiego napigcia

Przyrzad pomiarowy o podzielni:

pionowej, poziomej, pod katem 60° 6o
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Wskaznik klasy doktadnosci (np. 1,5), z wyjatkiem przypadkow, gdy
warto$é umowna jest réwna diugosci podziatki, wartosci mierzonej lub
obszarowi pomiarowemu

Wskaznik klasy (np. 1,5), gdy wartoscig umowna jest dlugosé podziatki

Wskaznik klasy (np. 1,5), gdy wartoscia umowna jest wartos¢ wskazana

Przyrzad magnetoelektryczny o ruchome;j cewce

Przyrzad magnetoelektryczny o ruchomej cewce ilorazowy (logometr)

Przyrzad elektromagnetyczny

Przyrzad elektromagnetyczny ilorazowy (logometr)

Przyrzad elektrodynamiczny

Przyrzad ferrodynamiczny
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Przyrzad elekirostatyczny
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Przyrzad wibracyjny jezyczkowy
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Symbol

Przetwornik termoelektryczny o termoelementach meizolowanych

Przetwornik termoelektryczny o termoelemencie izolowanym

Elementy elektroniczne w torze pomiarowym

Elementy elektroniczne w torze pomocniczym

Prostownik

Bocznik

Opornik szeregowy rezystancyjny

Opornik szeregowy indukcyjny

lub

Opornik szeregowy impedancyjny
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Ekran elektrostatyczny
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Ekran magnetyczny

Zacisk uziemienia (symbol ogdlny)

Nastawnik zera

Podloze ferromagnetyczne o dowolnej grubosdei

Zacisk masy

Zacisk uziemienia ochronnego

Zacisk uziemienia ochronnego bez szumdéw

Zacisk niskiego potencjalu

Zacisk dodatni

Zacisk ujemny

Whbudowane urzadzenie zabezpieczajace przed przeciazeniem
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Zalaczanie urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

Izolacja wzmocniona

Przed uzyciem zapoznad si¢ z dokumentacja miernika
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Sposoby wlaczania miernikow w obwod elektryczny

Wedlug najnowszych norm schematy elektryczne dzielimy na cztery grupy: podstawowe (strukturalne i
funkcjonalne), wyjasniajace (zasadnicze i zastgpcze), wykonawcze (potaczen wewnetrznych, polaczen
zewngetrznych 1 przylaczen) 1 plany (rozmieszczenia instalacji, sieci oraz linii elektrycznych). Najczesciej w
laboratorium begdziemy korzystali ze schematdéw zasadniczych (ideowych) 1 wykonawczych (montazowych). Na
rysunkach pokazano najprostsze schematy elektryczne uktadow pomiarowych, w ktorych zastosowane sg
najczesciej uzywane mierniki: woltomierz 1 amperomierz.

Schemat ukfadu pomiarowego do regulacji nat¢zenia pradu statego
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Schemat zasadniczy [
Schemat wykonawczy

Schemat ukfadu pomiarowego do regulacji napigcia statego
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Schemat zasadniczy =~ Schemat wykonawczy
Wyboru miernika dokonujemy ze wzgledu na: rodzaj mierzonej wielkosci elektrycznej (np. napigcie - woltomierz,
natezenie pradu - amperomierz, moc elektryczna - watomierz itp.), rodzaj obwodu elektrycznego (pradu statego lub
zmiennego), ustrdj pomiarowy (ME, EM, ED itp.), maksymalng warto$¢ mierzong (zakres pomiarowy), doktadnos¢
pomiaru (klasa dokladnosci miernikow).

Dokladnos¢ pomiarow
Doktadnos¢ jest podstawowa cechg narzedzi pomiarowych 1 wynikow pomiaréw. Doktadnos¢ charakteryzuje sig
posrednio, podajac wlasciwos¢ przeciwng: niezgodnos¢ (chybienie) albo niepewnos¢ (niedoktadnosc).
Elementarng miarg liczbowa niezgodnosci jest blad bezwzgledny, wyznaczany jako réznica miedzy wynikiem po-
miaru a warto$cig rzeczywista:

A=W, - W, lub A=W - W,
gdzie: Wy - warto$¢ pomiaru, badana (Wy,),
W, - warto$¢ rzeczywista, wzorcowa (W,,)’
W praktyce obliczamy poprawke: p = - A wigc wartos¢ rzeczywista obliczamy wedhug wzoru: W,. = W, + p.
Do wyrazenia niepewnos$ci stosowana jest rowniez skala wzgledna. Blad wzgledny - stosunek bledu bezwzglednego
do warto$ci pomiaru.
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Przyklad Napigcia mierzone woltomierzami:

wzorcowym Uw 1 badanym Ub wyniosty odpowiednio:
Uw=24V, Ub=239 V.

Uchyb bezwzglegdny A= Ub-Uw=239V-24V==-0,1V.
Poprawka p=-A=0,1V.

Uchyb wzgledny w naszym przyktadzie: A=0,1

0, 1

8:3‘%—9' 100 — 0,418%.
Oprécz podziatu bledow na bezwzgledne 1 wzgledne istnieje podzial na: systematyczne 1 przypadkowe oraz omytki.
Bledy systematyczne - zalezne od warunkdéw pomiaru - powstajg z nie prawidlowego sposobu pomiaru lub z wady
narzedzia pomiarowego. Bledy przypadkowe zmieniajg si¢ w sposob nieprzewidziany; ich pochodzenie 1 wartos¢
nie sg znane mierzagcemu. Zbior wynikow pomiarow przedstawia rozktad liczb wedtug krzywej Gaussa.
Podsumowujac, rozrozniamy btedy pomiarow: bezwzgledne 1 wzgledne; systematyczne 1 przypadkowe; nadmierne
(omytki). Klase dokfadnosci przyrzadu okresla dopuszczalny wzgledny btad miernika wyrazony w procentach.
Liczby wyrazajace ten blad naleza do znormalizowanego
szeregu: 0,15 0,25 0,5; 15 1,5; 2,5; 5.
Doktadnos$¢ wskazan przyrzadow okresla wzgledna przyrzadowa niepewno$¢ pomiaru:

gdzie: W max - maksymalna warto$¢ zakresu pomiarowego,
W m - warto$¢ mierzona (wynik pomiaru),

om - klasa doktadno$ci zastosowanego przyrzadu.

Natomiast bezwzgledng przyrzadowa niepewnos$¢ pomiaru obliczamy wedtug zaleznosci:
5 — Winex - ©

6 100

Przykiad Woltomierz o zakresie 30 V, klasie doktadnosci 0,5 wskazywat 20 V w temperaturze pokojowe;j.

Oszacowac niepewno$¢ pomiaru napiecia.

Bezwzgledna przyrzadowa niepewno$¢ pomiaru napi¢cia ma wartosc:

AU = 0,5/100*30 = 0,15V

Wzgledna przyrzadowa niepewno$¢ pomiaru napi¢cia ma wartosc:

30
5,=0,5 « 55 =0,75%.

Mierzone napigcie wynosi:
U=20=% 0,15V, =19,85 lub 20,15
U=20=+ 0, 75%* 20 V. =19,7925 lub 20,2075
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Zespol Szkot Mechanicznych Imig 1 nazwisko
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Oznaczenia miernikow, 3 1TEZ
sposob podlaczania i Data OCENY

obliczanie bledéw wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogolna

pomiarowych.

Cel ¢wiczenia;

Zaznajomienie si¢ z oznaczeniami umieszczonymi na przyrzadach i obliczaniem btedéw pomiarowych. Obstuga
przyrzadow pomiarowych 1 badanie urzadzen elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy uktadow
pomiarowych. Obliczanie btgdow pomiarowych. Przestrzeganie przepisOw bhp podczas ¢wiczenia.

PLAN DZIALANIA

Wykaz gtéwnych czynnosci prowadzacych do wykonania zadania:

1.
2.

SRR ol

*

Przestrzeganie zasad BHP.
Zorganizuj stanowisko pracy: pobierz z miejsca magazynowania potrzebne materiaty, narzedzia i sprzet oraz
aparature¢ kontrolno - pomiarows.
Sprawdz stan techniczny materiatow, narzedzi 1 sprzgtu oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;.
Jak wlaczysz woltomierz do obwodu elektrycznego.
Jak podlaczysz amperomierz do obwodu elektrycznego.
Oblicz btad bezwzgledny 1 wzgledny woltomierzy ME przy wskazaniu napigcia 20V , zakresie pomiarowym
30 i klasie dokladnosci om 0,15 0,25 0,5; 1; 1,5; 2,5; 5. Wyniki wpisz do tabelki.
Odczytaj oznaczenia miernikdw 1 wpisz do wnioskow.
e Woltomierza
e Amperomierza
e Watomierza
Zglos gotowos¢ do prezentacji wykonanego zadania.
Uporzadkuj miejsce pracy po jej zakonczeniu: oczys¢ narzedzia 1 sprzet, odnie$ je wraz z aparaturg
kontrolno-pomiarowa na miejsce sktadowania, odpady zgromadz w wyznaczonym miejscu.

Wykaz materiatow



Z=30V Ux=20V temperatura pokojowa.

OBLICZENIA

LP. | Klasa doktadnosci dm 0,1 0,2 0,5 1,5 2,5
1 AU Blad wzgledny od od od od od od od
do do do do do do do
2 dU Blad bezwzgledny | od od od od od od od
do do do do do do do
3 Napiecie przy bledzie od od od od od od od
AUP veIe prEy DR do do do do do do do
4 Napiecie przy bledzie od od od od od od od
5Up veIe prEy DR do do do do do do do

Whioski i spostrzezenia
Woltomierz

Amperomierz

Watomierz




