Cwiczenie 4
Temat: Wyznaczenie rezystancji wewnetrznych miernikow elektrycznych.
Cel ¢wiczenia:
Wyznaczenie rezystancji wewnetrznych miernikow elektrycznych. Czytanie schematow elektrycznych.
Obstuga przyrzadow pomiarowych 1 badanie urzadzen elektronicznych, w oparciu o przedstawione
schematy uktadow pomiarowych. Przestrzeganie przepiséw bhp podczas ¢wiczenia.
Material nauczania
Sposoby wyznaczania rezystancji wewnetrznych amperomierza i woltomierza
Najprosciej obliczy¢ te rezystancje na podstawie danych umieszczonych na podzielni miernika, np.
woltomierz ME o zakresach 7.5,15 130 V ma dane: In = 3 mA. Rezystancj¢ na zakresie 30 V obliczamy

nastepujaco:
Uz 30V

V:Im_3mA

Amperomierz ME o zakresach 75, 150 1 300 mA ma dane:

R =10k

m. 75 150 300

my [ B4 &7

Rezystancje na zakresie 150 mA obliczamy nastepujaco:

4
RmA:Um: 84mV — 0.560)
Iz 150mA

Jezeli sg to mierniki tablicowe, to mozna zmierzy¢ ich rezystancje wewnetrzne omomierzem lub

multimetrem cyfrowym. Ze wzgledu na doktadno$¢ pomiaréw woltomierze powinny mie¢ rezystancje

wewnetrzng jak najwiekszg, natomiast amperomierze jak najmniejsza.

Proponowane uklady do wyznaczania rezystancji wewnetrznych miernikow
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Rozszerzenie zakresu miernika magnetoelektrycznego
Zakres pomiarowy woltomierza magnetoelektrycznego mozna zwigkszy¢, wlaczajac w szereg z miernikiem
o znanym zakresie napigciowym i rezystancji wewnetrznej, rezystor dodatkowy (posobnik) rezystancji

okreslonej wzorem:
Rd == Rv(n - 1),

gdzie:

Ry - rezystancja dodatkowa posobnika,

Rv - rezystancja wewnetrzna woltomierza,

n - krotno$¢ zmian zakresu napigciowego rowna U/Uv
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Zakres pomiarowy amperomierza magnetoelektrycznego mozna zwigkszy¢, wilaczajac rownolegle do ustroju
o znanym zakresie pragdowym i rezystancji wewnetrznej rezystancje dodatkowa (bocznik) wyznaczang ze
wzoru:

gdzie:

R}, - rezystancja dodatkowa bocznika,

Ra - rezystancja wewnetrzna amperomierza,

n - krotno$¢ zmian zakresu pragdowego rowna I/Ia
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Pamigta¢ nalezy o nowym oznaczeniu bocznika zgodnie z PN/E.



Zespot Szkot Mechanicznych Imi¢ 1 nazwisko

Pomiary elektryczne i elektroniczne

w Namyslowie

Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Wyznaczenie rezystancji 4 ITEZ

wewnetrznej amperomierza i Data OCENY
woltomierza wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogdblna

Cel ¢wiczenia;
Wyznaczenie rezystancji wewnetrznych miernikow elektrycznych. Czytanie schematow elektrycznych.

Obshuga

przyrzadow pomiarowych i badanie urzadzen elektronicznych, w oparciu o przedstawione

schematy uktadow pomiarowych. Przestrzeganie przepiséw bhp podczas ¢wiczenia.

PLAN

DZIALANIA

Wykaz gtéwnych czynnosci prowadzacych do wykonania zadania:

1.
2.

3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Przestrzeganie zasad BHP.

Zorganizuj stanowisko pracy: pobierz z miejsca magazynowania potrzebne materiaty, narzedzia i
sprzet oraz aparature kontrolno - pomiarowa.

Sprawdz stan techniczny materiatow, narzedzi 1 sprzgtu oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;.
Zapozna¢ si¢ z parametrami badanych miernikow

Wybdr zasilania uktadow,

Dobor rezystorow nastawnych 1 odbiornikow,

Dobor przyrzadow pomiarowych

Okresli¢ doktadno$¢ pomiaru rezystancji.

Zglos gotowos¢ do prezentacji wykonanego zadania.

0. Uporzadkuj miejsce pracy po jej zakonczeniu: oczys¢ narzedzia i sprzet, odnies$ je wraz z
aparaturg kontrolno-pomiarowa na miejsce sktadowania, odpady zgromadz w wyznaczonym
miejscu.

Wykaz przyrzadow.
1. zasilacz pradu stalego .........ccccceevveennneen.

Nk

rezystor nastawny ...
amperomierz badany 1A

woltomierz badany ~ ME zakres 6V przy I, = 3mA
miliamperomierz ...... ME zakres 2,5A.............

6. multimetr ......................

SCHEMAT

Wyznaczenie rezystancji wewnetrznej woltomierza.
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U=6V




Wyznaczenie rezystancji wewnetrznej amperomierza.
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U=2V
WYNIKI POMIAROWE
Rezystancja amperomierza Rezystancja woltomierza
Pomiar Pomiar
Lp. U I R4 Multimetrem Lp. U I Ry multimetrem
[mV] [A] 1y R[Q] [Vl [A] [€] R[Q]
1 100 1 4
2 200 2 5
3 300 3 6
Srednia Srednia
OBLICZENIA
Stata miernika Cg_)_=m
ilo.dziat
R= Cq*ilo$¢ dzialek wskazanych przez miernik.
g, U g, - Un

" Im
Uz -napigcie miernika
Im -max prad przeptywajacy przez miernik
Whioski i spostrzezenia




