Cwiczenie 5

Temat: Pomiar napie¢cia i pradu stalego.

Cel ¢wiczenia
Poznanie zasady pomiaru napi¢cia stalego. Zapoznanie si¢ z dziataniem modutu KL-22001. Obstuga
przyrzadéw pomiarowych. Przestrzeganie przepisOw bhp podczas ¢wiczenia.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Sita, ktora zmusza prad do przeptywu przez dany element ukladu elektrycznego jest nazywana sitg elektromotoryczng
(E) Iub napieciem. Napiecie mierzy si¢ w woltach. KL-22001 - podstawowy modul edukacyjny z laboratorium
uktadow elektrycznych, zawiera dwa zasilacze napigcia stalego, jeden o napigciu wyjsciowym ustawionym na state,
drugi o napigciu wyjsciowym regulowanym. Oba zasilacze mieszczg si¢ w dolnym, prawym rogu jednostki gtéwne;.
Zasilacz o napig¢ciu wyjSciowym ustawionym na state dostarcza oddzielnie napigé statych +5V, -5V, +12 Vi-12V.
Drugi zasilacz dostarcza napigcie state regulowane dodatnie (od +3 do +18V) i napigcie state regulowane ujemne (od -
18V do -3V). Oba napigcia (tzw. symetryczne) sg regulowane jednocze$nie jednym pokretlem. Niezaleznie od
ustawienia pokretta, oba napiecia maja zawsze rowng warto$é, lecz rozng polaryzacje. Woltomierz jest przyrzadem
uzywanym do pomiaru napi¢cia. Nalezy go wigczy¢ rownolegle do wyprowadzen elementu (uktadu), na ktorym
chcemy mierzy¢ napigcie. Woltomierz z zatozenia ma duzg rezystancje wewnetrzng tak, aby nie wplywat na uktad, w
ktory jest wlaczony. Gdy do pomiaru napigcia stalego uzywa si¢ woltomierza analogowego, to jest bardzo wazne, aby
przed wlaczeniem zasilania uktadu pomiarowego sprawdzi¢ polaryzacj¢ tego napigcia i wybrany podzakres
pomiarowy. Odwracajac polaryzacje¢ lub wybierajac podzakres zbyt niski, spowoduje si¢, ze wskazowka uderzy w
mechaniczny odboj umieszczony si¢ na koncu skali, Jesli to nastapi to woltomierz moze ulec uszkodzeniu i dalsze
wykonywanie pomiaru (uzyskanie poprawnego wyniku) moze nie by¢ juz mozliwe. Podstawowy modut edukacyjny z
laboratorium uktadéw elektrycznych KL-22001 jest wyposazony w cyfrowy woltomierz/amperomierz o dlugosci 3
1/2 cyfry, stuzacy odpowiednio do pomiaru statego napigcia 1 pradu. Aby zmierzy¢ napigcie stale, trzeba po prostu
dotagczy¢ wyprowadzenia DC VOLTAGE i COM woltomierza rownolegle do testowanego uktadu lub elementu,
wybra¢ przyciskiem wlasciwy podzakres pomiarowy napiecia (2 V lub 200 V) i odczyta¢ wynik pomiaru napigcia na
wyswietlaczu ztozonym z siedmiosegmentowych wskaznikéw typu LED. Jesli polaryzacje odwroci sig, to na
wyswietlaczu, po lewej stronie pojawi si¢ znak minus (-). Jesli zostanie wybrany podzakres zbyt niski, to pojawi si¢
znak przepekienia 17 tj. przekroczenia podzakresu pomiarowego.

NIEZBEDNY SPRZET LABORATORYJNY

1. KL-22001 -.-podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadéw elektrycznych

PROCEDURA
1. Dotaczy¢ wejscie zasilania modutu KL-2200 1 do sieci, poczym wlaczy¢ gtowny wylacznik zasilania. Nastepnie
przekreci¢ pokretto regulacii napigcia wyjSciowego zasilacza catkowicie w lewo (potozenie odpowiadajace napigciu
minimalnemu).
2. Potaczy¢ wyprowadzenie napigcia stalego cyfrowego miernika napigcia/pradu z wyprowadzeniem plusa napigcia
zasilacza (o regulowanym napigciu wyjsciowym), a wyprowadzenie COM z wyprowadzeniem GND2. Ustawi¢
podzakres pomiarowy na 20 V.
3. Zmierzy¢ 1 zapisa¢ wskazanie napigcia statego na wyswietlaczu. E= v
4. Powoli krecac pokrettem regulacji napigcia prawo, obserwowacé caty czas zmiany wskazania woltomierza.
Czy napigcie wskazywane przez woltomierz ro$nie, gdy pokretlem regulacji napigcia kreci si¢ w prawo?
Gdy pokretto regulacji napiecia zostanie przekrecone maksymalnie w prawo, zapisa¢ wskazanie wySwietlacza
woltomierza. V. Napiccie to jest maksymalnym, dostgpnym, dodatnim napigciem wyjsciowym
uzyskiwanym z zasilacza modutu KL-22001.
Rozlaczy¢ potaczenie woltomierza z plusem napigcia zasilania. Przekreci¢ z powrotem pokretto regulacji napigcia do
pozycji odpowiadajacej na pigciu minimalnemu (maksymalnie w lewo).
5. Polaczy¢ wyprowadzenie napigcia stalego cyfrowego miernika napigcia/pradu z wyprowadzeniem minusa napigcia
zasilacza V- (o regulowanym napigciu wyjsciowym), a wyprowadzenie COM z wyprowadzeniem GND2. Ustawic¢
podzakres pomiarowy na 20 V.
Zmierzy¢ i zapisa¢ wskazanie napigcia stalego na wyswietlaczu. E= v
6. Powoli krecac pokrettem regulacji napigcia prawo, caly czas obserwowac zmiany wskazania woltomierza.
Gdy pokretlem regulacji napigcia kreci si¢ w prawo, to czy napigcie wskazywane przez woltomierz ro$nie?
Gdy pokretto regulacji napiecia zostanie przekrecone maksymalnie w prawo, zapisa¢ wskazanie wySwietlacza
woltomierza. E= v



Napigcie to jest maksymalnym, dostepnym, ujemnym napigciem wyjsciowym uzyskiwanym z zasilacza modutu KL-
22001.

Jesli do uktadu zostanie dofgczone Zzrodlo napigcia, to przez ten uklad poplynie prad elektryczny.
Amperomierz jest przyrzadem uzywanym do pomiaru przepltywu pradu w takim ukladzie. Nalezy go
wilaczy¢ szeregowo z tym elementem uktadu, przez ktory prad prze ptywajacy chcemy zmierzy¢. Jednostka
pomiarow3g pradu jest amper (A). Gdy amperomierz wiaczy si¢ w uktad, to rezystancja tego przyrzadu doda
si¢ do rezystancji elementu (np. rezystora) wigczonego z nim szeregowo. Stad tez prad ptynacy przez ten
element zmniejszy si¢. Aby zminimalizowac ten niekorzystny wplyw, konstrukcja amperomierza jest taka,
aby mial on jak najmniejszg rezystancje. Prad musi zawsze wpltywac przez wyprowadzenie dodatnie
amperomierza pradu statego (DC.) i wyplywacé przez jego wyprowadzenie ujemne. Zmieniajac polaryzacje
lub ustawiajac podzakres zbyt niski spowoduje si¢, ze wskazowka amperomierza uderzy w odbodj znajdujacy
si¢ na koncu skali i amperomierz moze ulec uszkodzeniu. Podstawowy modut edukacyjny z laboratorium
uktadow elektrycznych KL-22001 jest wyposazony w amperomierz analogowy DC. 1 amperomierz cyfrowy
dc. Analogowy miernik pradu stalego jest miliamperomierzem o zakresie pomiarowym £50 mA 1 z punktem
zerowym umieszczonym na srodku skali. Aby uzyska¢ dodatnie wskazanie miernika, trzeba pamigtac o
przestrzeganiu polaryzacji zaznaczonej na obudowie obok jego gniazd pomiarowych. Jesli doprowadzenia
miernika zamieni si¢ miejscami, to wskazéwka miernika wy chyli si¢ w kierunku ujemnym. Cyfrowy
miernik pradu statego jest wyposazony w wyswietlacz o dlugosci 3 1/2 cyfry 1 dwa podzakresy pomiarowe
200 pA 12 A wybierane przyciskiem oznaczonym symbolem A. Gdy przez wyprowadzenie DC CURRENT
1 COM plynie prad, to wyswietlacz ztozony ze wskaznikow siedmiosegmentowych wskazuje warto$¢ tego
pradu. Wyswietlony znak minus (-) oznacza polaryzacje odwrdcong, a znak przepetnienia (1) sygnalizuje,
ze wybrany podzakres jest zbyt niski. Jest mozliwe zbudowanie zamiennika amperomierza pradu statego
przez polaczenie woltomierza pradu statego réwnolegle ze znang rezystancja. Gdy zamiennik takiego
amperomierza wigczy si¢ szeregowo w uktad lub szeregowo z elementem takim jak rezystor, to ptynacy
przez niego prad wytworzy spadek napigcia na rezystorze o znanej rezystancji, a wartos¢ tego spadku
wskaze woltomierz. Na podstawie znajomosci napi¢cia mozna obliczy¢ warto$¢ pradu z rOwnania I = E/R.
W praktyce mozna wyskalowac¢ skale woltomierza w jednostkach pradu, co pozwoli na bezposredni odczyt
wynikéw pomiaru pradu.

PROGRAM CWICZENIA

NIEZBEDNY SPRZET LABORATORYJNY

1. KL-22001 — podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadow elektrycznych
2. KL-24002 — podstawowy modut do ¢wiczen z elektrycznosci

3. Multimetr

PROCEDURA

1. Ustawi¢ modut KL-24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych
uktadow elektrycznych), poczym zlokalizowa¢ blok a.

2. Wykona¢ pofaczenia postugujac sie rysunkiem ukladu pomiarowego przedstawionym na rys. 1-4-1(a) 1
schematem montazowym przedstawionym na rys. 1-4-1(c). Dolaczy¢ plus napiecia (+V) mas¢ odpowiednio
do wyprowadzen V+ 1 GND2 zasilacza o napigciu regulowanym 1 znajdujacym si¢ w module KL-22001.
Doftaczy¢ wyprowadzenia mA do analogowego miernika pradu statlego znajdujacego si¢ w module KL-
22001.

3. Zwzoru= E /R1, w ktorym R1=1 kQ obliczy¢ i zanotowacé warto$¢ pradu w uktadzie przedstawionym na
rys. 1-4-1(a). I = mA

4. Dotaczy¢ woltomierz do wyprowadzen V+ 1 GND2 (masa) 1 0 napi¢ciu wyjsciowym regulowanym i
ustawi¢ dodatnie napigcie wyjsciowe na +10V. Po ustawieniu napi¢cia odiaczy¢ woltomierz.

5. Postugujac si¢ miliamperomierzem zmierzy¢ i zanotowac prad w uktadzie przed stawionym na rys. 1-4-

2(c).

Czy istnieje wystarczajgca zgodno$¢ migdzy wartoSciami zmierzong i obliczong?
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6. Uklad rownowaznego (zastepczego) amperomierza mozna zbudowaé w prosty sposob, taczac rezystor o
znanej wartosci rOwnolegle z woltomierzem. Patrz rys. 1- 4-2. Amperomierz rownowazny jest
miliamperomierzem o wskazaniu pelnozakresowym rownym 10 mA.
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Rys. 1-4-2 Miliamperomierz rownowazny (na prad 10 mA)
7. Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukladu pomiarowego przedstawionym na rys. 1-4-3(a) 1
schematem montazowym przedstawionym na rys. 1-4-3(b). Ustawi¢ potencjometr VR1 znajdujacy sie w
lewym, géornym rogu modutu KL 24002 na 100 Q, ustawiony w takiej pozycji dotaczy¢ do bloku a. Do
wyprowadzen V+ 1 V- bloku a, doprowadzi¢ napigcie state +10V z zasilacza o napigciu regulowanym 1
znajdujacym si¢ w module KL-22001.
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(a) Millamperomierz rownowazny (h) Schemat montazowy

(KL-24002 blok a)
Rys. 1-4-3 Uktady konstrukcyjne miliamperomierza pradu statego
8. Zmierzy¢ napigcie wskazywane przez woltomierz. Eyr; =............... ... A"
9. Obliczy¢ warto$¢ pradu dzielac wynik pomiaru napiecia uzyskany W kroku 8 niniejszej procedury przez
100 Q.
I= mA



Zespot Szkot Mechanicznych Imig 1 nazwisko
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Pomiar napiecia i pradu S ITEZ
stalego Data ' OCENY

wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogdblna

Cel ¢wiczenia;
Poznanie zasady pomiaru napi¢cia stalego. Zapoznanie si¢ z dziataniem modutu KL-22001. Obstuga
przyrzadéw pomiarowych. Przestrzeganie przepisOw bhp podczas ¢wiczenia.

PLAN DZIALANIA

Wykaz gtdéwnych czynnosci prowadzacych do wykonania zadania:
1. Przestrzeganie zasad BHP.

2. Zorganizuj stanowisko pracy: pobierz z miejsca magazynowania potrzebne materiaty, narzedzia i

sprzet oraz aparature kontrolno - pomiarowa.
3. Sprawdz stan techniczny materialow, narzedzi 1 sprz¢tu oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;.
[ ]

4. Zglos gotowos¢ do prezentacji wykonanego zadania.

9]

kontrolno-pomiarowa na miejsce sktadowania, odpady zgromadz w wyznaczonym miejscu.

Wykaz materiatow

SCHEMAT

Uporzadkuj miejsce pracy po jej zakonczeniu: oczys¢ narzedzia 1 sprzet, odnie$ je wraz z aparaturg



OBLICZENIA

Zmierzy¢ i zapisa¢ wskazanie napigcia statego na wyswietlaczu. E= V.

Gdy pokretto regulacji napiecia zostanie przekrgcone maksymalnie w prawo, zapisa¢ wskazanie
wyswietlacza woltomierza. \"

Zmierzy¢ i zapisa¢ wskazanie napigcia stalego na wyswietlaczu. E= V.

Gdy pokretto regulacji napigcia zostanie przekrgcone maksymalnie w prawo, zapisa¢ wskazanie
wyswietlacza woltomierza. E= A"

Z wzoru = E / R1, w ktorym R1=1 kQ obliczy¢ i zanotowac¢ wartos¢ pradu w ukladzie przedstawionym na
rys. 1-4-1(a). I = mA

Postugujac si¢ miliamperomierzem zmierzy¢ i zanotowac prad w uktadzie przed stawionym na rys. 1-4-2(c).
I= mA

Zmierzy¢ napiecie wskazywane przez woltomierz. Evry =................. .. v

Obliczy¢ wartos$¢ pradu dzielagc wynik pomiaru napigcia uzyskany w kroku 8 niniejszej procedury przez 100
Q.

I= mA




