Cwiczenie 6

Temat: Pomiar i regulacja napiecia stalego jednym rezystorem nastawnym

Cel ¢éwiczenia

Pomiar napigcia statego. Wiasciwy dobor rezystorow nastawnych do regulacji napigcia w obwodach pradu
statego. Czytanie schematow elektrycznych. Obstuga przyrzadéw pomiarowych i badanie urzadzen
elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy uktadow pomiarowych. Przestrzeganie przepisOw bhp
podczas ¢wiczenia.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Napigcie elektryczne mierzy si¢ za pomocg przyrzagdéw zwanych woltomierzami. Woltomierze
magnetoelektryczne (oznaczenie ( shuzg do pomiaru napigc stat Woltomierze elektromagnetyczne,
elektrodynamiczne oraz magnetoelektryczne prostownikowe ( stuzg do pomiaréw wartosci skutecznej napiec¢
sinusoidalnie zmiennych o cze¢stotliwosci sieciowej 50 Hz. Elektryczne przyrzady wskazowkowe sg przedmiotem
Polskich Norm PN 92/E-06501 Kazdy taki woltomierz ma zaciski, ktore za pomoca przewodow laczy si¢ z
odpowiednimi punktami obwodu elektrycznego. Na tarczy podziatlowej znajduje si¢ symbol wielko$ci mierzonej,
w tym przypadku — litera V. Oprocz tego przyrzad wyposazony jest w przetacznik zakresow. Kazdej pozycji
przetacznika odpowiada cyfra oznaczajaca zakres wartosci wielkosci mierzonej. Czesto zamiast przelgcznika
spotyka si¢ dodatkowe zaciski rowniez opisane cyframi oznaczajacymi zakres.

Rys. 1.2. Sposob przylaczania woltomierza

i

- 7, Woltomierze przeznaczone do pomiaréw napigc statych majg jeden zacisk oznaczony symbolem +.

U’? Laczymy go z punktem obwodu elektrycznego, ktore go potencjat jest wyzszy niz potencjal innego
punktu obwodu potaczonego z drugim zaciskiem woltomierza. Woltomierz przylacza si¢ do obwodu

pomiarowego zawsze rownolegle. Jesli chcemy zmierzy¢ spadek napigcia na rezystorze R, przez
ktory ptynie prad I, to Iaczymy go w sposodb pokazany na rys. 1.2. Jak wiadomo, przyrzad
pomiarowy pobiera z obwodu badanego energi¢ elektryczng, ktéra przetwarza si¢ w nim w energie mechaniczng
ruchu obrotowego organu ruchomego 1 wskazowki przyrzadu? Wlaczenie, wiec go do uktadu powoduje
wystepowanie bledow (uchybow) pomiarowych. W naszym przypadku woltomierz bedzie mierzyt napiecie (I —
Iv)*R, a nie napiecie [*R, przy czym Iv oznacza prad pobrany przez woltomierz. Biad pomiaru jest tym mniejszy
im wigksza jest rezystancja wewnetrzna woltomierza. Rezystancja wewnetrzna woltomierza wynosi zwykle
kilkanascie lub kilkadziesigt kiloomow.

POMIARY
1. Pomiar napigcia statego

Napigcie stale mierzymy woltomierzem magnetoelektrycznym. Zaciski woltomierza taczymy z biegunami ogniwa
baterii ptaskiej, ktora bedzie stuzyta nam jako zroédto napiecia statego. Sposob potaczen przedsta Rys. 1.3. Pomiar
napigcia baterii:

Przed pomiarami wyznaczamy stalg przyrzadu Cv. Stala przyrzadu jest to wartos¢ wielkosci
mierzonej przypadajaca na jedng dzialke podzialki. W naszym przypadku bg¢dzie ona wyrazona
- w woltach na dziatke 1 bedzie my ja obliczali dla kazdego zakresu miernika oddzielnie ze wzoru
b zakres(V')
liczbadziaek(dz)

Znajac stalg przyrzadu Cv 1 odchylenia wskazowki (w dziatkach) mozna juz bez trudu obliczy¢ wartos¢ napigcia
odpowiadajacego temu odchyleniu. Napigcie na biegunach ogniwa nalezy zmierzy¢ dwukrotnie 1 odczytac raz na
zakresie przyrzadu 2V drugi raz na zakresie 20V. Wyniki pomiaréw wpisac do tabeli.



W uktadzie pokazanym na rys. 1.3 nie mamy mozliwo$ci nastawiania zagdanej wartosci napigcia. Czesto jednak
zalezy nam na tym, aby warto$¢ napi¢cia mozna bylo zmienia¢ w szerokich granicach. Stosujemy wtedy
urzadzenia zwane potencjometrami. Potencjometr jest to rezystor zaopatrzony w trzy zaciski, przy czym dwa
zaciski potaczone sg z poczatkiem i koncem rezystora, a trzeci ze stykiem ruchomym, ktory moze poruszac si¢
migdzy zaciskami skrajnymi. Warto$¢ rezystancji wystepujacej miedzy stykiem ruchomym, a jednym z koncéw
potencjometru, moze by¢ nastawiana przez zmiang¢ polozenia styku. Jesli przez potencjometr ptynie prad, to
zmieniajac potozenie styku ruchomego mozna nastawia¢ napigcie zbierane migdzy stykiem ruchomym
(suwakiem) 1 poczatkiem (lub koncem) potencjometru.
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Zadanie nastepne bedzie polegalo na zmierzeniu napigcia nastawionego rezystorem suwakowym wilaczonym
potencjometrycznie.
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Skompletowa¢ przyrzady oraz urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego.
Sprawdzi¢, czy pod wplywem napigcia ogniwa przez rezystor suwakowy nie bedzie ptynal prad wigkszy
od znamionowego.
Ustawi¢ elementy tak, aby byt tatwy dostep do elementow nastawczych, wytacznikow itp. oraz aby byt
dogodny odczyt wielko$ci mierzone;.
Polaczy¢ elementy przewodami w sposob pokazany na schemacie, pozostawiajac potencjometr w pozycji
odpowiadajacej najmniejszemu napieciu.
Przygotowac uktad do pomiardéw; przyrzady nastawi¢ na odpowiednie zakresy wielko$ci mierzonych oraz
obliczy¢ stale przyrzadow.
Zmierzy¢ napiecie zasilania woltomierzem analogowym i cyfrowym.
Zestawi¢ uktad pomiarowy do regulacji napigcia stalego z zastosowaniem jednego rezystora nastawnego
dla nast¢pujacych przypadkow:

R(] > RS) R(] = RS) R(] < RS) R0=OO
Wiaczy¢ ukiad i przesuwajac styk ruchomy potencjometru podwyzsza¢ napigcie.
Odczytywa¢ wartosci napiec 1 wpisywac je do tabeli.

. Obliczy¢ zakresy regulacji napigcia dla wszystkich przypadkow w zalezno$ci od stosunku wartosci

rezystora na stawnego do wartosci rezystancji odbiornika.
Wykona¢ wykresy U =f(1) dla kazdego przypadku i dokona¢ analizy.



Zespol Szkot Mechanicznych
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Imig 1 nazwisko

Temat ¢wiczenia:
Pomiar 1 regulacja napigcia stalego
jednym rezystorem nastawnym

Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
6 ITEZ
Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogdblna

Cel ¢wiczenia;

Zapoznanie si¢ z ukladami nastawiania napigcia oraz metodami jego pomiaru za pomocg réznych typow

woltomierzy. Pomiar napigcia statego. Wiasciwy dobor rezystorow nastawnych do regulacji napigcia w obwodach

pradu statego. Czytanie schematow elektrycznych. Obstuga przyrzadéw pomiarowych i badanie urzadzen

elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy uktadow pomiarowych. Przestrzeganie przepisow bhp

podczas ¢wiczenia.

PLAN DZIALANIA

Wykaz gtéwnych czynnosci prowadzacych do wykonania zadania:

1. Przestrzeganie zasad BHP.

2. Zorganizuj stanowisko pracy: pobierz z miejsca magazynowania potrzebne materialy, narzedzia 1 sprzet
oraz aparature kontrolno - pomiarow3.

3. Sprawdz stan techniczny materialow, narzedzi 1 sprzgtu oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

4. Zglos gotowos¢ do prezentacji wykonanego zadania.

5. Uporzadkuj miejsce pracy po jej zakonczeniu: oczy$¢ narzedzia i1 sprzet, odnies je wraz z aparaturg

kontrolno-pomiarowa na miejsce sktadowania, odpady zgromadz w wyznaczonym miejscu.

Wykaz materiatow

SCHEMAT




WYNIKI POMIAROWE
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