Cwiczenie 8
Temat: Pomiar i regulacja nat¢zenia pradu stalego jednym i dwoma rezystorem nastawnym
Cel ¢wiczenia

Wiasciwy dobor rezystorow nastawnych do regulacji natezenia w obwodach pradu statego. Zapoznanie si¢ z
uktadami nastawiania pragdu oraz z metodami jego pomiaru za pomocg réznych typéw amperomierzy.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Pradem elektrycznym nazywamy ukierunkowany ruch tadunkéw elektrycznych. Ladunki elektryczne poruszajg si¢
w przewodniku pod wplywem roznicy potencjatdw wystepujacej na jego koncach. Jednostka natezenia pradu
elektrycznego jest jeden amper (1 A). Jeden amper jest to prad elektryczny, nie zmieniajacy si¢, ktory ptynac w dwu
rownolegtych prostoliniowych nieskonczenie dtugich przewodach o prze kroju kolowym, znikomo matym,
umieszczonych w prézni w odleglosci jednego metra (1 m) od siebie, wywotuje miedzy tymi przewodami site 2*10°
"N (niutona) na kazdy metr dlugosci. Jak wida¢, definicja ampera wykorzystuje fakt, iz przewodniki z pradem
oddziatuja na siebie pewng sila. Wigze, wigc ona ze sobg jednostki wielkosci mechanicznych z jednostkami
wielkosci elektrycznych? Amper jest podstawowa jednostkg w elektrotechnice. Za jej pomoca definiowane sg
jednostki innych wielkosci elektrycznych, takich jak napiecie, rezystancja, moc i praca pradu elektrycznego.
Liczbowo prad I wyrazony w amperach jest rowny fadunkowi elektrycznemu Q wyrazonemu w kulombach
przeptywajacemu przez przekrdj poprzeczny przewodnika w czasie t jednej sekundy.
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Fadunek jednego kulomba jest rowny tadunkowi 6,25 10'® elektronéw. Prad elektryczny mierzy si¢ za pomoca
przyrzadow zwanych amperomierzami. Amperomierze, w zaleznosci od typu ustroju, moga by¢ przeznaczone albo
do pomiaréw pradu statego, albo wartosci skutecznej pradu sinusoidalnego o czestotliwosci 50 Hz. Na tarczy
podziatowej przyrzadu znajduje si¢ symbol jednostki wielko$ci mierzonej, w tym przypadku litera A (rys. 2.1).
Zaciski amperomierza magnetoelektrycznego oznaczone sg symbolami + 1i— w celu umozliwienia bezbtednego
wiaczenia go do obwodu. Amperomierz wigcza si¢ do uktadu pomiarowego zawsze szeregowo. Jesli chcemy
zmierzy¢ prad ptynacy w rezystorze R, to faczymy go w sposob pokazany na schemacie.

Amperomierz, tak samo jak woltomierz, pobiera energi¢ elektryczng z obwodu pomiarowego, co jest przyczyna
wystepowania bledow pomiarowych. Blad pomiaru jest tym mniejszy, im mniejsza rezystancja wewng¢trzna
amperomierza. Wynosi ona zwykle kilkadziesiagt miliomow.

POMIARY

Pomiary begda polegaty na okresleniu wartosci pradu statego za pomoca rezystoréw dekadowych i potencjometrow
pradu statego. Prad staly mierzymy amperomierzem magnetoelektrycznym. Przed pomiarami wyznaczamy statg
przyrzadu. Znajac statg Ca przyrzadu i odchylenie wskazowki (w dziatkach) obliczamy warto$¢ pradu
odpowiadajacego temu odchyleniu. [=Cx*a

1. Przygotowac stanowisko laboratoryjne do zajec:

— wybor zasilania uktadéw zasilacz 5V,

— dobdr rezystoréw nastawnych i odbiornikow,

— dobdr przyrzadow pomiarowych.

2. Zestawi¢ uktad pomiarowy do regulacji nat¢zenia pradu z zastosowaniem jednego rezystora nastawnego dla
nastepujacych przypadkow: Rg > Rs, Rp =Rs, Ry <Rg

Ry=10Q, Rs=20€2, R4=(50,20,10)



3. Obliczy¢ zakresy regulacji nat¢zenia pradu dla wszystkich przypadkéw w zaleznos$ci od stosunku wartosci
rezystora nastawnego do warto$ci rezystancji odbiornika.

4. Wykona¢ wykresy I = (1) dla kazdego przypadku.

5. Dokona¢ analizy charakterystyk.

Nalezy wykona¢ trzy pomiary w kazdym z ukladéw a i b, nastawiajac elementy nastawcze pradu (rezystory) w dwu
potozeniach skrajnych i1 jednym dowolnym polozeniu srodkowym. Wyniki pomiar6w umiesci¢ w ta beli Przed
pomiarem nalezy sprawdzi¢, czy amperomierz umozliwia pomiar pradow w zakresie Imin <I< Imax 1 nastawi¢
urzadzenia nastawcze pradu na warto$¢ maksymalng rezystancji, by po zamknieciu obwodu w ukladzie poptynat
najmniejszy prad.

Schemat ukladu.
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Wartosci wpisac¢ do tabelki

Uklad sktada si¢ odbiornika potaczonego szeregowo oraz dwu rezystorow suwakowych R1 1 R2 potagczonych ze
sobg rownolegle. Rezystor suwakowy o wigkszej rezystancji znamionowej stuzy do dokladnego nastawiania pradu,
natomiast rezystor suwakowy o mniejszej rezystancji znamionowej — do regulacji zgrubnej. Odbiornikiem moze
by¢ opornik 10Q. R1=50 Q, R2=20 Q

Schemat elektryczny

1. Przygotowac stanowisko laboratoryjne do zajec:

— wybor zasilania uktadow,

— dobdr rezystoréw nastawnych i odbiornikow,

— dobdr przyrzadow pomiarowych.

2. Zestawi¢ uktad pomiarowy do regulacji natg¢zenia pradu z zastosowaniem dwoch rezystoréw nastawnych.
R()ZIOQ R51:50 Q, R52:20 Q

3. Obliczy¢ zakresy regulacji nat¢zenia pradu dla wszystkich przypadkow w zaleznosci od stosunku wartos$ci
rezystora nastawnego do wartosci rezystancji odbiornika.

4. Wykona¢ wykresy I = (1) dla P,1/3, 4 1 %, K kazdego przypadku.

5. Dokona¢ analizy charakterystyk.



Zespot Szkot Mechanicznych
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Imi¢ 1 nazwisko

Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Pomiar i regulacja nate¢zenia 8 ITEZ
pradu stalego jednym i Data OCENY
dwoma rezystorami wykonania |  Samoocena | Wykonanie Ogo6lna
nastawnymi

CEL CWICZENIA

PLAN DZIALANIA

Wykaz gtéwnych czynnosci prowadzacych do wykonania zadania:

1. Przestrzeganie zasad BHP.
[ ]

Wykaz materiatow

SCHEMATY ELEKTRYCZNE.




WYNIKI POMIAROWE regulacja natezenia jednym rezystorem nastawnym.

R >Ry, Ry =R, Ry <R,
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CHARAKTERYSTYKI

I=f(R) dla nast‘e;puj acych przypadkow
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WYNIKI POMIAROWE regulacja 2 rezystorami nastawnymi
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CHARAKTERYSTYKI
U=f(l) dla nastepujacych przypadkow
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