Cwiczenie 11
Temat: Zastosowanie prawa Ohma

Cel ¢wiczenia Wyrobienie umiejetnosci taczenia obwodow elektrycznych rozgalezionych oraz
sprawdzenie praw pradu statego. Sprawdzenie prawa Ohma. Nauczenie si¢, jak stosowac¢ prawo Ohma do
analizy uktadow. Czytanie schematow elektrycznych. Obstuga przyrzadow pomiarowych i badanie urzadzen
elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy uktadow pomiarowych. Przestrzeganie przepiséw bhp
podczas ¢wiczenia.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.
Prawo Ohma odkryte przez niemieckiego fizyka Szymona Ohma (1787-1854) jest waznym prawem
opisujacym zalezno$¢ miedzy napieciem E a pradem I rezystancja R. Prawo to jest czesto uzywane do
analizy uktadow elektrycznych i jest wyrazane na r6zne sposoby:

I = £ , E=I*R lub R= £
R 1

gdzie:
E =roznica potencjalow wystepujaca miedzy zakonczeniami elementu rezystancyjnego mierzona w
woltach,
I = prad plynacy przez ten element rezystancyjny mierzony w amperach,
R = rezystancja tego elementu zmierzona w omach.
NALEZY PAMIETAC, ZE ZMNIEJSZENIE REZYSTANCIJI ZWIEKSZA WARTOSC PRADU, A
ZWIEKSZENIE NAPIECIA ROWNIEZ ZWIEKSZA WARTOSC PRADU.

NIEZBEDNY SPRZET LABORATOR YJNY
1. KL-22001 — podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadow elektrycznych
2. KL-24002 — podstawowy modut do ¢wiczen z elektrycznosci
3. Multimetr

PROCEDURA

1. Ustawi¢ modut KL.24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych
uktadow elektrycznych), poczym zlokalizowa¢ blok a.
2. Postugujac si¢ omomierzem zmierzy¢ i zanotowac warto$¢ rezystancji R1. R1= kQ
Czy wynik pomiaru miesci si¢ w zakresie tolerancji znamionowej (1 kQ) +5%7?
3. Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukladu pomiarowego przedstawionym na rys. 1 -5-1.
Doftaczy¢ woltomierz do wyprowadzen plusa napigcia (+V) 1 masy (GND2) zasilacza o regulowanym
napieciu wyjsciowym, a znajdujagcym si¢ w module KL.-22001 1 ustawi¢ jego dodatnie napiecie wyjsciowe
na +10V. Nastepnie woltomierz odlaczy¢.
4. Postugujac si¢ prawem Ohma i bioragc pod uwage wartosci z krokdéw 2 1 3 niniejszej procedury, obliczy¢
zanotowac¢ warto$¢ pradu. I= mA
5. Zmierzy¢ 1 zanotowac¢ wynik pomiaru pradu wskazywany przez miliamperomierz. [= mA
Czy istnieje zgodno$¢ migdzy warto$ciami pragdu zmierzong i obliczong?
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6. Zwigkszy¢ napigcie dodatnie tak, aby miliamperomierz wskazat 15 mA.
7. Postugujac si¢ prawem Ohma 1 bioragc pod uwage wartosci z krokow 2 1 6 niniejszej procedury, obliczy¢
zanotowac¢ warto$¢ napigcia. E = \"
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8. Postugujac si¢ woltomierzem zmierzy¢ napigcie migdzy wyprowadzeniami V+ 1 GND, poczym
zanotowa¢ wynik. E = A"

Czy istnieje zgodno$¢ migdzy warto$ciami pragdu zmierzong i obliczong?
9. Umiesci¢ w ukladzie potencjometr VR1 (wyprowadzenia I 2) 1 wykona¢ potaczenia uktadu
przestawionego na rys. 1-5-2. Dolaczy¢ woltomierz do wyprowadzen plusa napigcia (+V) 1 masy (GND2)
zasilacza o regulowanym napig¢ciu wyjsciowym, a znajdujagcym si¢ w module KL-22001 1 ustawi¢ jego
dodatnie napigcie wyjsciowe na +15V. Nastepnie woltomierz odlaczy¢.
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10.Kreci¢ potencjometrem VR1 w prawo tak, aby miliamperomierz wskazat prad 5 mA.

11. Postugujac si¢ prawem Ohma 1 biorgc pod uwage wartosci z krokow 9 1 10 niniejszej procedury,
obliczy¢ rezystancj¢ VR1 = Q

12.0dl3czy¢ zasilacz. Postugujac si¢ omomierzem zmierzy¢ 1 zapisa¢ rezystancje migdzy wyprowadzeniami
1 12 potencjometru VR1. VRI = ( Czy istnieje zgodnos¢ miedzy wartosciami rezystancji
VR1 zmierzong i obliczong?

Prawo Ohma

Prawo Ohma wyraza zalezno$¢ pomigdzy pradem I, napigciem U oraz rezystancjg R. W obwodach pradu
statego, kierunek pradu oznaczamy od bieguna dodatniego zrodta napigcia do bieguna ujemnego ( od ,,+” do
»— ) 1opisujemy wielkg literg 1. Elementy zrodlowe posiadaja dwa zaciski, ktorym odpowiadaja potencjaty:
wyzszy (+) 1 nizszy (-). Kierunek napigcia na elementach Zrédtowych jest zgodny z kierunkiem pradu.
Napiecie odbiornikowe (spadek napigcia na odbiorniku) oznaczamy strzalka, ktorej grot skierowany jest w
strong potencjalu wyzszego, zatem kierunek napigcia na odbiorniku jest przeciwnie skierowany do
plynacego przezen pradu.
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Rys. 11. Sposob strzalkowania pradu 1 napigcia na rezystorze[3. s. 43]

Prawo Ohma moéwi, ze spadek napiecia U na elemencie odbiorczym jest proporcjonalny do iloczynu
rezystancji R tego elementu i pradu I plynacego przez niego. U =R I
Odwrotnoscig rezystancji R jest konduktancja G wyrazana w simensach (symbol S)

1
G=—
R
[G]=S
Po uwzglednieniu tej zaleznos$ci, prawo Ohma dla przypadku przedstawionego na rysunku ma postac:
I ]
G
1.
GU=—"——
G
I=UG



Zespol Szkot Mechanicznych Imig 1 nazwisko
w Namystowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Zastosowanie prawa Ohma 11 1TZ
Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogdblna

Cel ¢wiczenia;

1. Ustawi¢ modut KL.24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych
uktadow elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok a.

2. Postugujac si¢ omomierzem zmierzy¢ i zanotowac wartos$¢ rezystancji R1. R1= kQ

Czy wynik pomiaru miesci si¢ w zakresie tolerancji znamionowej (1 kQ) £5%?

3. Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukladu pomiarowego przedstawionym na rys. 1 -5-1.
Dotaczy¢ woltomierz do wyprowadzen plusa napigcia (+V) 1 masy (GND2) zasilacza o regulowanym
napieciu wyjsciowym, a znajdujacym si¢ w module KL-22001 1 ustawi¢ jego dodatnie napiecie wyjsciowe
na +10V. Nastepnie woltomierz odlaczy¢.

4. Postugujac si¢ prawem Ohma 1 bioragc pod uwage wartosci z krokdéw 2 1 3 niniejszej procedury, obliczy¢
zanotowac¢ warto$¢ pradu. I= mA

5. Zmierzy¢ 1 zanotowa¢ wynik pomiaru pradu wskazywany przez miliamperomierz. I= mA

Czy istnieje zgodno$¢ migdzy warto$ciami pragdu zmierzong 1 obliczong?

6. Zwigkszy¢ napigcie dodatnie tak, aby miliamperomierz wskazat 15 mA.

7. Postugujac si¢ prawem Ohma 1 biorgc pod uwage wartosci z krokow 2 1 6 niniejszej procedury, obliczy¢
zanotowac¢ warto$¢ napigcia. E = \%

8. Postugujac si¢ woltomierzem zmierzy¢ napigcie migdzy wyprowadzeniami V+ 1 GND, poczym
zanotowa¢ wynik. E = \Y

Czy istnieje zgodno$¢ miedzy warto$ciami pragdu zmierzong i obliczong?
9. Umiesci¢ w ukladzie potencjometr VR1 (wyprowadzenia I 2) i wykona¢ pofaczenia uktadu
przestawionego na rys. 1-5-2. Dolaczy¢ woltomierz do wyprowadzen plusa napigcia (+V) i masy (GND?2)
zasilacza o regulowanym napig¢ciu wyjsciowym, a znajdujacym si¢ w module KL-22001 1 ustawi¢ jego
dodatnie napigcie wyjsciowe na +15V. Nastepnie woltomierz odlaczy¢.

10.Kreci¢ potencjometrem VR1 w prawo tak, aby miliamperomierz wskazat prad 5 mA.

11. Postugujac si¢ prawem Ohma 1 biorgc pod uwage wartosci z krokow 9 1 10 niniejszej procedury,
obliczy¢ rezystancje VR1 = Q

12.0dlaczy¢ zasilacz. Postugujac si¢ omomierzem zmierzy¢ 1 zapisa¢ rezystancje miedzy wyprowadzeniami
1 12 potencjometru VR1. VRI = ( Czy istnieje zgodnos$¢ miedzy wartosciami rezystancji
VR1 zmierzong i obliczong?

Wykaz materiatow




SCHEMAT

OBLICZENIA

Cwiczenie 1

Zastosowanie prawa Ohma do obliczania parametréw obwodu pradu stalego.

1. Przez rezystor o konduktancji G rownej 5107 S plynie prad I rowny 2 mA. Oblicz spadek
napie¢cia U1 na tym rezystorze.

2. Na rezystorze o rezystancji R2rownej 1 kQ spadek napiecia U2= 3,5 V. Oblicz prad Iz plynacy przez
ten rezystor.

3. Oblicz warto$¢ rezystancji R3 rezystora, na ktorym wystapil spadek napiecia Us= 15V przy
przeplywie pradu I3 o wartosci 1,5 mA.

WNIOSKI I SPOSTRZEZENIA



