Cwiczenie 12
Temat: Uklady szeregowo-rownolegle i prawa Kirchhoffa.

Cel ¢wiczenia Nauczenie si¢ rozrdzniania obwodow szeregowych, rownolegtych i szeregowo- rownolegtych.
Zaznajomienie si¢ z zastosowaniem praw Kirchhoffa. Czytanie schematow elektrycznych. Obstuga przyrzadow
pomiarowych 1 badanie urzadzen elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy uktadow pomiarowych.
Przestrzeganie przepiséw bhp podczas ¢wiczenia.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Po wykonaniu dotychczasowych ¢wiczen powinni$my juz z tatwoscig identyfikowac uktady zarowno szeregowe jak i
rownolegte. Lecz jest jeszcze jeden typ uktadu, ma on odgatezienia bedace obwodami rownoleglymi oraz szeregowe
obcigzenia lub elementy bedace obwodami szeregowymi. Poniewaz uktad ten jest kombinacjg obwodoéw roznego
typu, nazywa si¢ go ukladem szeregowo-réwnolegltym. Istnieje wiele uktadow, ktore sg tak ztozone, ze nie mozna
rozwigzac¢ ich stosujgc prawo Ohma. Takie uktady maja wiele gatezi 1 wiele zrodet zasilania, a uzycie do ich
rozwigzania prawa Ohma jest niepraktyczne lub wregcz niemozliwie. Metody rozwigzywania uktadow ztozonych
bazuja na doswiadczeniach wykonanych przez niemieckiego fizyka Gustawa Kirchhofta. Efektem tych badan byto
otrzymanie przez Kirchhoffa dwoch wnioskow znanych obecnie jako prawa Kirchhoffa:

Pradowe prawo Kirchhoffa

Pradowe prawo Kirchhoffa jest nazywane pierwszym prawem Kirchhoffa. Twierdzi ono, Zze suma pragdow
doptywajacych do jakiekolwiek wezta sieci jest rowna sumie pradow wy ptywajacych z tego wezla. Jesli zatem do
wezla wptywa prad o nat¢zeniu 1 A 1 wyplywa dwoma $ciezkami, to zostanie podzielony na te dwie Sciezki tak, ze
suma pradow wyptywajacych z wez bedzie rowna 1A. Wlasno$¢ t¢ mozna opisac zaleznos$cig matematyczng

ZIwe = Z wy lub ZIwe - Z wy =0, w ktorych litera grecka Z oznacza sumg.

Napieciowe prawo Kirchhoffa

Napieciowe prawo Kirchhoffa znane powszechnie pod nazwg drugiego prawa Kirchhoffa twierdzi, ze suma napie¢ w
kazdej zamknietej petli (oczku) jest zawsze rdwna sumie sit elektromotorycznych istniejgcych w tej petli. Daje to
zalezno$¢ miedzy spadkami napigcia w dowolnej zamknigtej petli uktadu a Zrodtami napigecia w nig wlgczonymi.
Zaleznos¢ opisujacg drugie prawo Kirchhoffa mozna zapisa¢ podobnie jak w przypadku pierwszego prawa
Kirchhoffa w postaci rownosci Z Es = Z IR lub Z Es — Z IR = 0. Przy rozwigzywaniu probleméw uktadowych

nie stosuje si¢ zwykle samego drugiego prawa Kirchhoffa, lecz wraz z prawem pierwszym.

NIEZBEDNY SPRZET LABORATORYJNY

1. KL-22001 — podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadow elektrycznych

2. KL-24002 — podstawowy modut do ¢wiczen z elektrycznosci

PROCEDURA

1. Ustawi¢ modut KL-24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowac blok a.

2. Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego przedstawionym na rys. 2-1-1 i schematem
montazowym przedstawionym na rys. 2-1-2. Do wyprowadzenia V+ doprowadzi¢ napigcie state +10 V z zasilacza o
regulowanym napigciu wyjsciowym znajdujacego si¢ w module KL-22001.
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3. Ustawi¢ potencjometr VR1 na 1 kQ.



4. Jakiego typu jest uktad przedstawiony na rys. 2-1-1?
(szeregowy, czy rownolegly?)

5. Obliczy¢ rezystancj¢ ze wzoru: R = R; +VRI1 = Q. (R1=1k Q)
Obliczy¢ prad I = E/R = mA.

6. Dotaczy¢ miliamperomierz do uktadu w sposob przedstawiony na rys. 2-1-1.
Zmierzy¢ i zapisa¢ warto$¢ pradu [ = mA.

Czy istnieje zgodno$¢ migdzy warto$ciami zmierzong i obliczong?
7. Ustawi¢ potencjometr VR1 na 500 Q i powtorzy¢ kroki 5 1 6 tej procedury.
Wyniki zapisac.
8. Ustawi¢ modut KI.-24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowa¢ blok b. Wykonac po taczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego
przedstawionym na rys. 2- 1-3 i schematem montazowym przedstawionym na rys. 2-1-4 Do wyprowadzenia

+E doprowadzi¢ napigcie state +10 V z zasilacza o regulowanym napig¢ciu wyjsciowym znajdujacego si¢ w module
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9. Jakiego typu jest uktad przedstawiony na rys. 2-1-3? (szeregowy, czy rownolegty?)
10. Ustawi¢ potencjometr VR1 na 1 k Q 1 obliczy¢ rezystancje catkowitg R = Q.
11. Miedzy punkty A B ukladu przedstawionego na rys. 2-1-3 wlaczy¢ woltomierz.

Zmierzy¢ i zapisa¢ warto$¢ napigcia E= V.
Czy warto$¢ zmierzona jest rowna wartosci napiecia z kroku 3?
12. Krecace potencjometrem VR1 w prawo obserwowac napiecie wskazywane przez woltomierz.
Czy w trakcie krecenia potencjometrem VR1 napigcie si¢ zmienia
13 Ustawi¢ potencjometr VR1 na 0Q2 Wiaczy¢ w uktad miliamperomierz w sposéb przedstawiony na rys. 2-1-3.
Zmierzy¢ 1 zapisa¢ wartos$¢ pradu calkowitego [ = mA.

14.0bliczy¢ prady w galeziach

I1=E/R3= mA

12=E/R2 mA

Z prawa Kirchhoffa obliczy¢ wartos$¢ pradu catkowitego.

I=I1+12= mA

Czy istnieje zgodno$¢ migdzy warto$ciami zmierzonymi i obliczonymi?
PODSUMOWANIE

Zakonczylismy juz wykonywanie tego ¢wiczenia 1 zaznajomiliSmy si¢ z uzyciem praw Kirchhoffa. Te dwa prawa
moga wydawac si¢ oczywiste, gdy bazuje si¢ na tym, co si¢ juz wie z teorit obwodow. Nalezy jednak pamietac, ze
kazda uzyta metoda nie moze narusza¢ prawa Ohma, gdyz prawo Ohma jest podstawg teorii obwodow pradu statego.




Zespol Szkot Mechanicznych Imi¢ 1 nazwisko
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Uklady szeregowo-rownolegle i 12 ITEZ
prawa Kirchhoffa Data OCENY
wykonania Samoocena | Wykonanie Ogdblna

Cel ¢wiczenia;

PLAN DZIALANIA

1. Ustawi¢ modut KL-24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok a.

2. Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego przedstawionym na rys. 2-1-1 i schematem
montazowym przedstawionym na rys. 2-1-2. Do wyprowadzenia V+ doprowadzi¢ napigcie state +10 V z zasilacza o
regulowanym napigciu wyjsciowym znajdujacego si¢ w module KL-22001.

3. Ustawi¢ potencjometr VR1 na 1 kQ.

4. Jakiego typu jest uktad przedstawiony na rys. 2-1-1? (szeregowy, czy rownolegty?)

5. Obliczy¢ rezystancj¢ ze wzoru: R = R; +VRI1 = Q. (R1=1k Q)
Obliczy¢ prad I = E/R = mA.

6. Dolaczy¢ miliamperomierz do uktadu w sposéb przedstawiony na rys. 2-1-1.
Zmierzy¢ i zapisa¢ warto$¢ pradu [ = mA.

Czy istnieje zgodno$¢ migdzy warto$ciami zmierzong i obliczong?
7. Ustawi¢ potencjometr VR1 na 500 Q i powtorzy¢ kroki 5 1 6 tej procedury.
Wyniki zapisac.
8. Ustawi¢ modut KI.-24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowa¢ blok b. Wykonac po taczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego
przedstawionym na rys. 2- 1-3 i schematem montazowym przedstawionym na rys. 2-1-4 Do wyprowadzenia

+E doprowadzi¢ napigcie state +10 V z zasilacza o regulowanym napigciu wyjsciowym znajdujacego si¢ w module
KL 22001

9. Jakiego typu jest uktad przedstawiony na rys. 2-1-3? (szeregowy, czy roéwnolegty?)

10. Ustawi¢ potencjometr VR1 na 1 k 1 obliczy¢ rezystancje catkowitg R = Q.

11. Migdzy punkty A B uktadu przedstawionego na rys. 2-1-3 wlgczy¢ woltomierz.

Zmierzy¢ i zapisa¢ warto$¢ napigcia E= V.
Czy warto$¢ zmierzona jest rOwna wartosci napiecia z kroku 3?
12. Krecace potencjometrem VR1 w prawo obserwowac napiecie wskazywane przez woltomierz.
Czy w trakcie krecenia potencjometrem VR1 napigcie si¢ zmienia
13 Ustawi¢ potencjometr VR1 na 0Q2 Wiaczy¢ w ukiad miliamperomierz w sposéb przedstawiony na rys. 2-1-3.
Zmierzy¢ i1 zapisa¢ wartos$¢ pradu calkowitego [ = mA.

14.0bliczy¢ prady w galeziach

I1=E/R3= mA

12=E/R2 mA

Z prawa Kirchhoffa obliczy¢ wartos$¢ pradu catkowitego.

I=I1+12= mA

Czy istnieje zgodno$¢ migdzy warto$ciami zmierzonymi i obliczonymi?




SCHEMATY

WNIOSKI I SPOSTRZEZENIA



