Cwiczenie 14

Temat: Pomiary rezystancji metodami posrednimi, porownawcza napiec€ i
pradow.

Cel ¢wiczenia; Zaplanowaé pomiary w obwodach pradu statego, dobra¢ metode pomiarowg do zadanej
sytuacji, narysowac uktad pomiarowy dla badanego obwodu pradu statego, dobra¢ przyrzady pomiarowe do
pomiarow w uktadach pradu statego, zorganizowa¢ stanowisko pomiarowe Czytanie schematéw elektrycznych.
Obstuga przyrzadow pomiarowych i1 badanie urzadzen elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy
uktadow pomiarowych. Przestrzeganie przepisow bhp podczas ¢wiczenia.

Material nauczania
Metoda techniczna
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Rys. 27. Schematy do pomiaru rezystancji metoda techniczng: a) uklad poprawnie mierzonego napiecia,
b) uklad poprawnie mierzonego pradu

Do pomiaru matych rezystancji stosuje si¢ uktad poprawnie mierzonego napigcia. Dokonywany jest wowczas
bezposredni pomiar spadku napigcia U na badanej rezystancji oraz pomiar sumy pradow: I ptynacego przez
badang rezystancj¢ oraz I pltyngcego przez woltomierz. Warto$¢ rezystancji oblicza si¢ z zaleznos$ci
uwzgledniajacej rezystancje wewnetrzng woltomierza Ry.
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Do pomiaru duzych rezystancji stosuje si¢ uktad poprawnie mierzonego pradu. Wykonywany jest wowczas
bezposredni pomiar pradu pltynacego I przez badang rezystancje oraz pomiar spadku napigcia U na szeregowym
polaczeniu badanej rezystancji i rezystancji wewng¢trznej amperomierza. Wartos$¢ rezystancji oblicza si¢ z
zaleznos$ci uwzgledniajacej rezystancje wewnetrzng amperomierza R 4
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Metoda techniczna jest rowniez stosowana do pomiaru mocy pradu statego.
Metoda porownawcza napieé
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Rys. 28. Schemat ukladu do pomiaru rezystancji metoda pordwnania napigé

W uktadzie pomiarowym polaczone sg szeregowo rezystancja badana 1 rezystancja wzorcowa o znanej wartosci
Rw. Mierzone sg spadki napiecia: U na rezystancji badanej i U nna rezystancji wzorcowej. Przez oba rezystory
plynie ten sam prad 1.
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Nastepnie obliczana jest wartos$¢ rezystancji badanej na podstawie zaleznosci:
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Metoda porownawcza pradow

Rys. 29. Schemat ukladu do pomiaru rezystancji metoda poréwnania pradow

W uktadzie pomiarowym polaczone sa rownolegle rezystancja badana i rezystancja wzorcowa o znanej wartosci R
~. Mierzone sg prady: I plynacy przez rezystancje badang 11 v plynacy przez rezystancje wzorcowa. Na obu
rezystorach jest to samo napiecie U
U=IRorazU=I~NRN
Nastepnie obliczana jest wartos$¢ rezystancji badanej na podstawie zaleznosci:
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Metody porownawcze pomiaru rezystancji wykorzystuje si¢ stosunkowo rzadko; do pomiaru matych rezystancji
lepiej nadaje si¢ metoda porownania napie¢, do pomiaru duzych rezystancji metoda poréwnania pradow.
Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie znasz metody posSrednie pomiaru rezystancji?
2. Na czym polega pomiar rezystancji metodg techniczng?
3. Jakie uklady wykorzystuje si¢ w metodzie technicznej pomiaru rezystancji?
4. Na czym polega pomiar rezystancji metodg poréwnania napieé?
5. Na czym polega pomiar rezystancji metoda porownania pradow?
Cwiczenie 1
Wykonaj pomiary rezystancji metoda poréwnania napiec.

) 1 Tabela obliczeni i wynikéw pomiaréw.
U"'lll Ry R[kQ] | Ux[V] | U[V] | obliczona wartosc
+ rezystancji [kQ]
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Schemat ukladu do pomiaru rezystancji metoda
porownania napieé
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowac tres¢ zadania,
2) zgromadzi€ potrzebng aparaturg 1 elementy elektryczne zapisujac ich oznaczenia,
3) wybrac¢ tryb pracy miernika,
4) potaczy¢ uktad pomiarowy uzywajac jako wzorcowego rezystora R ~=1kQ,
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5) wykona¢ pomiary napi¢¢ w ukladzie kolejno dla poszczeg6Inych badanych rezystorow,

R:

6) zapisa¢ wyniki w tabeli wynikoéw pomiarow,

7) obliczy¢ wartosci badanych rezystancji na podstawie zaleznoSci:
8) porownac obliczone warto$ci z parametrami rezystorOw odczytanymi z oznaczen,
9) oszacowa¢ doktadnos$¢ pomiardow, sformutowacé wnioski,

10) sporzadzi¢ sprawozdanie z ¢wiczenia.
Wyposazenie stanowiska pracy:

— zasilacz stabilizowany napiecia stalego +15 'V,

— rezystory: R=10kQ, R=1k€Q, R=2,2kQ, R=100€,
— miernik uniwersalny analogowy lub cyfrowy,

— przelacznik dwupozycyjny.

Cwiczenie 2

Wykonaj pomiary rezystancji metoda poréwnania pradow.
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Tabela obliczen 1 wynikow pomiarow
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R[kQ] |Iy[mA]|I[mA]| obliczona wartosc¢
rezystancji [kQ]
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Schemat ukladu do pomiaru rezystanc)i metoda
poréwnania pradow

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przeanalizowac tres¢ zadania,

2) zgromadzi€ potrzebng aparaturg 1 elementy elektryczne zapisujac ich oznaczenia,

3) wybrac¢ tryb pracy miernika,

4) potaczy¢ uktad pomiarowy uzywajac jako wzorcowego rezystora R ~=1kQ,
5) wykona¢ pomiary pradow w uktadzie kolejno dla poszczegdInych badanych rezystorow,

6) zapisa¢ wyniki w tabeli wynikoéw pomiarow,

7) obliczy¢ wartosci badanych rezystancji na podstawie zaleznosci:
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8) porownac obliczone wartosci z parametrami rezystorOw odczytanymi z oznaczen,
9) oszacowa¢ doktadno$¢ pomiarow, sformutowaé wnioski,

10) sporzadzi¢ sprawozdanie z ¢wiczenia.
Wyposazenie stanowiska pracy:

— zasilacz stabilizowany napie¢cia statego +15 'V,

— rezystory: R=10kQ, R=1k€Q, R=2,2kQ, R=100€,
— miernik uniwersalny analogowy lub cyfrowy,

— przelacznik dwupozycyjny.




Zespol Szkot Mechanicznych
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Imig 1 nazwisko

Temat ¢wiczenia:

Pomiary rezystancji metodami
posrednimi, porownawcza napieé
i pradow

Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
14 1THZ
Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogdblna

CEL CWICZENIA;

PLAN DZIAL ANIA

Wykaz materiatow

SCHEMAT




Tabela obliczen i wynikow pomiarowych
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Obliczona wartos¢
rezystancji R [kQ]
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Whioski i spostrzezenia




