Cwiczenie 16

Temat ¢wiczenia: Pomiar pojemnosci metodami technicznymi.

CEL CWICZENIA

Zapoznanie si¢ z metodami technicznymi pomiaru pojemnosci. Czytanie schematow elektrycznych. Obstuga
przyrzadow pomiarowych 1 badanie urzadzen elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy uktadow
pomiarowych. Przestrzeganie przepisdéw bhp podczas ¢wiczenia.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostrozno$¢ w czasie ¢wiczenia. Sprawdz
stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Pomiar pojemnosci metoda techniczna.

Poznanie metody technicznej pomiaru pojemnosci oraz sprawdzenie shusznosci wzoréw na taczenie kondensatorow.
Czytanie schematow elektrycznych. Obstuga przyrzadow pomiarowych i badanie urzadzen elektronicznych, w
oparciu o przedstawione schematy uktadow pomiarowych. Przestrzeganie przepisow bhp podczas ¢wiczenia..
INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie ¢wiczenia. Sprawdz
stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Pomiary beda polegaty na wyznaczeniu pojemnosci dwu kondensatoréw oraz pojemnosci wypadkowej uktadu dwu
kondensatorow potaczonych szeregowo i rownolegle. Metoda techniczna pomiaru pojemnosci wykorzystuje
woltomierz elektromagnetyczny i amperomierz elektromagnetyczny potaczone w sposdb pokazany na rysunku.
Przedstawiony schemat przypomina uktad do pomiaru duzych rezystancji przy pradzie statym. Napiecie na
okfadzinach kondensatora mierzymy woltomierzem elektromagnetycznym, elektrodynamicznym lub
magnetoelektrycznym prostownikowym, prad za§ miliamperomierzem elektromagnetycznym. W uktadzie znajduje
si¢ takze czestoSciomierz Hz przylaczony bezposrednio do sieci. Widok czgstosciomierza o ustroju
elektromagnetycznym przedstawiono na schemacie. Zawiera on cienkie blaszki nastrojone na czg¢stotliwos¢ drgan
dwukrotnie wigksza od opisanej na tarczy podzialowej przyrzadu. Blaszki te znajdujg si¢ w polu magnetycznym
elektromagnesu zasilanego z sieci. W drgania wpada tylko ta blaszka, ktorej czgstotliwos$¢ rezonansowa jest
doktadnie dwa razy wieksza od czestotliwosci zmian napigcia w sieci. Blaszka w okresie zmiennos$ci napigcia
przyciaga na jest przez elektromagnes dwukrotnie. Sita wywierana przez elektromagnes nie zalezy, bowiem od
kierunku pradu ptynacego przez uzwojenie przyrzadu. Cz¢stosciomierz wlaczamy do ukladu tak jak woltomierz,
tzn. rownolegle. Po przytaczeniu kazdego z kondensatoréw wykonujemy trzy pomiary, przy trzech réznych
warto$ciach napie¢ nastawianych za pomocg autotransformatora Atr. Wskazania przyrzadow notujemy w tabeli. Na
podstawie wskazan miernikOw obliczamy reaktancje pojemnosciowa dotaczonego kondensatora stosujac wzor

Xce=U/1
Wzér ten jest stuszny przy zalozeniu, ze impedancja kondensatora Zc¢ nie zawiera rezystancji R. Dla wielu

kondensatorow zalozenie to nie powoduje wigkszych bledéw pomiaru, dlatego mozna przyjaé, ze Ze=Xc. Poniewaz

Xc=1/0C
wiec

C=1/0Xc=1/211fXc

Uwzgledniajac wzor otrzymujemy ostatecznie

C=I1/211fU
Jako wynik pomiar6w nalezy przyja¢ warto$¢ srednig. Nalezy roéwniez pordwna¢ warto$¢ zmierzong pojemnosci
uktadu kondensatorow z odpowiednimi wartosciami C,p; obliczonymi ze wzorow na szeregowe i rownolegle

faczenie kondensatorow.
SCHEMAT ELEKTRYCZNY.
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Pojemnos¢ jest to cecha obwodu elektrycznego §wiadczaca o zdolnosci tego obwodu do gromadzenia energii
elektrycznej. Energia pola elektrycznego Ae wytwarzanego przez obwdd o pojemnosci C, do ktorego przytozono
CcU?
2
Pojemnos$¢ C charakteryzuje zdolnos$¢ elementu obwodu do gromadzenia tadunku elektrycznego Q. Ladunek Q
powstajacy w obwodzie, do ktorego przylozono napiecie U, zalezy od pojemnosci wedlug wzoru
Q=CU.
Zmienny w czasie tadunek elektryczny wytwarza w obwodzie prad elektryczny
I=AQ/At=CAU/At
Przy czym: AQ jest zmiang fadunku elektrycznego zachodzaca w czasie At. Kondensator jest to element obwodu
elektrycznego charakteryzujacy si¢ duza pojemnoscig. Pojemnos¢ kondensatora nie zalezy od napigcia przylozonego
do jego oktadzin, a tylko od jego wymiaré6w geometrycznych i rodzaju dielektryka wypetniajacego przestrzen
miedzy oktadzinami, zgodnie z wzorem

napigcie U, wyraza si¢ wzorem A, =

C=Q/U
Pojemnos$¢ kondensatora wyrazona w faradach liczbowo jest rowna tadunkowi wyrazonemu w kulombach,
zgromadzonemu na jego oktadzinach pod wpltywem réznicy potencjalow jednego wolta. Istnieje wiele metod
pomiaru pojemnosci. Niektore z nich to:

— metoda bezposrednia, za pomocg miernikOw pojemnosci,

— metoda techniczna za pomocg woltomierza i amperomierza,

— metoda rezonansowa,

— metoda mostkowa.

Wybdr odpowiedniej metody uzalezniony jest od wymaganej doktadnosci pomiaru oraz wartosci pojemnosci i
napiecia, ktore mozna do kondensatora przylozy¢ bez obawy jego przebicia.

Celem ¢wiczenia jest poznanie metody technicznej 1 mostkowej pomiaru pojemnosci oraz sprawdzenie stusznosci
wzordw na laczenie kondensatorow.

Tok postepowania

1. Potaczy¢ uktad pomiarowy wg schematu.

2. Przy otwartym wytaczniku W nastawi¢ pokretlo autotransformatora w potozeniu zerowym.

3. Dofaczy¢ pojemnos$¢ badang C 1 zanikng¢ wytacznik W.

4. Obracajac pokretlem autotransformatora nastawi¢ zgdang wartos¢ napigcia U zwracajac uwage, by nie
przekroczy¢ wartoSci napigcia znamionowego danego kondensatora.

5. Dla trzech kolejnych napi¢¢ odczyta¢ wskazania przyrzadow V, mA oraz obliczy¢ warto$¢ pojemnosci ze wzoru
6. Nastawi¢ pokretto autotransformatora w pozycji zerowej (U = 0), otworzy¢ wylacznik W, przylaczy¢ nastepna
galaz zawierajacg badany kondensator 1 powtdrzy¢ pomiary.

7. Wyniki pomiarow poréwna¢ z wynikami obliczen wykonanymi za pomocg wzordw na szeregowe 1 rOwnolegte
faczenie kondensatorow.
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