Cwiczenie 18
Temat ¢wiczenia:
Pomiar indukcyjnosci cewek bezrdzeniowych metodg techniczng.

CEL CWICZENIA

Poznanie metody technicznej pomiaru indukcyjnosci cewek bezrdzeniowych. Czytanie schematow elektrycznych.
Obstuga przyrzadow pomiarowych 1 badanie urzadzen elektronicznych, w oparciu o przedstawione schematy
uktadow pomiarowych. Przestrzeganie przepisow bhp podczas ¢wiczenia..

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos$¢ w czasie ¢wiczenia. Sprawdz
stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Pomiary beda polegaty na wyznaczeniu rezystancji R, impedancji Z 1 indukcyjnos$ci wiasnej L dwu cewek
bezrdzeniowych oraz indukcyjnosci wzajemnej M. Obiektem pomiarowym beda dwie cewki o r6znej liczbie
zwojow N 1 N, nawinigte wspdtosiowo jedna na drugiej, oddzielone od siebie warstwa lakieru izolacyjnego lub
izolacja papierowa. Uklad takich cewek przedstawiono na schemacie. Obie cewki powinny by¢ nawinigte drutem o
takiej samej $rednicy. Metoda techniczna pomiaru rezystancji wykorzystuje woltomierz magnetoelektryczny 1
amperomierz magnetoelektryczny polaczone zgodnie. Przedstawiony schemat przypomina ukfad do pomiaru
matych rezystancji przy pradzie statym. Rezystor suwakowy R stuzy do nastawiania pragdu. Pomiary wykonujemy
dla kazdej cewki trzykrotnie, przy trzech r6znych wartosciach pradu. Wyniki pomiarow wpisujemy do tabeli.
Rezystancje R przylaczonej cewki wyznaczamy ze wskazah miernikow stosujgc prawo Ohma, Jako wynik
pomiarow przyjmujemy warto$¢ srednig. Rezystancje uzwojen mozna takze zmierzy¢ mostkiem technicznym lub
omomierzem. Zmierzong w taki sposdb wartos$¢ rezystancji wpisuje my bezposrednio do rubryki Rav. Impedancje
cewek wyznaczamy w ukfadzie przedstawionym na schemacie. Autotransformator Atr i rezystor suwakowy R stuza
do nastawiania napigcia 1 pradu w obwodzie pomiarowym. Prad i napigecie mierzymy przyrzadami
elektromagnetycznymi: amperomierzem A 1 woltomierzem V. Czgstosciomierzem Hz mierzymy czestotliwos¢
napigcia zasilajacego. Impedancje Z przylaczonej cewki wyznaczamy ze wskazan miernikoOw stosujac prawo Ohma.
Z=U/I Pomiary wykonujemy dla kazdej z cewek trzykrotnie, przy trzech réznych wartosciach pragdu. Wyniki
pomiarow wpisujemy do tabeli. Poniewaz rezystancja R cewki zostata juz okreslona na podstawie pomiarow

wykonanych w punkcie 1 éwiczenia, mozna teraz, postugujac si¢ wzorem X, =+/Z> — R*> obliczy¢ reaktancje
cewek, a z zaleznoSci X=wL=2nfL

Mozna wyznaczac

Z*-R’? S L :
L= 7 Jako wyniki pomiarowe przyjmujemy wartos¢ srednig.
T
SCHEMATY ELEKTRYCZNE.




Indukcyjnos¢ jest to cecha obwodu elektrycznego Swiadczaca o zdolnosci tego obwodu do gromadzenia
energii magnetycznej. Energie pola magnetyczne go Am wytworzonego przez obwod o indukcyjnosci wiasnej L, w
ktorym plynie prad I wyraza si¢ wzorem

Am =1u2
2

Indukcyjnos¢ L charakteryzuje oddzialywanie elektromagnetyczne obwodow z pradem elektrycznym. Strumien
magnetyczny sprzezony ¥ wytworzony przez prad I zalezy od indukcyjnosci wedlug wzoru

Y =LI
Zmienny w czasie strumien magnetyczny indukuje w obwodzie sit¢ elektro motoryczng, przy czym AY jest zmiang
strumienia w czasie At.
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At At

Elementarni obwodu o duzej indukcyjnosci sg cewki. Indukcyjnos¢ cewki bezrdzeniowej zalezy od pradu ptynacego
przez nig. Wyraza si¢ ja wzorem

L=—
I

Indukcyjnos¢ cewki wyrazona w henrach jest rowna liczbowo strumieniowi wyrazonemu w weberach
wytworzonemu przez prad jednego ampera ptyngcego przez dang cewke. Indukcyjnos¢ cewki zalezy tylko od jej
wymiaréw geometrycznych i liczby zwojow. Jesli w uktadzie znajdujg si¢ dwie cewki sgsiadujace ze soba, w
ktorych ptyng prady I; 11, to cze$¢ strumienia wytworzonego przez cewke pierwsza dang wzorem

Y12=M:l
przenika przez cewke drugg. Tak samo strumien
¥21=Mzl2

wytworzony przez druga cewke przenika przez cewke pierwsza, zmieniajac strumien wywolany pragdem I. Cewki te
s ze soba sprzezone magnetycznie za posrednictwem pola magnetycznego.

M=M,,=M3,

Wspolczynnik nosi nazwe indukcyjnosci wzajemne;j. Jest on zalezny tylko od wzajemnego ustawienia cewek 1 ich
indukcyjnosci wlasnych. Istnieje wiele uktadow pomiarowych przeznaczonych do pomiaru indukcyjnosci. Jedne z
nich realizuja metodg¢ techniczng, inne laboratoryjng. Do metod technicznych zaliczamy metode wykorzystujaca
wskazania woltomierza 1 amperomierza oraz metod¢ rezonansowg, do laboratoryjnych — metod¢ mostkowa.

Celem ¢wiczenia jest poznanie metody technicznej (za pomocg woltomierza 1 amperomierza), jak tez wyznaczenie
indukcyjnosci dwu cewek.



Zespol Szkot Mechanicznych
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Imig 1 nazwisko

Temat ¢wiczenia:
Pomiar indukcyjnosci cewek
bezrdzeniowych metoda techniczna.

Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
18 ITEZ
Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogdblna
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WYNIKI POMIAROWE
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OBLICZENIA
R=U/1

X, =VZ*-FR*
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WNIOSKI I SPOSTRZEZENIA
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