Cwiczenie 29

Temat: Réwnolegly obwod rezonansowy.

Cel ¢wiczenia

Zmierzenie parametroOw charakterystycznych rownolegtego obwodu rezonansowego. Wykreslenie krzywe;j
rezonansowej rownolegtego obwodu rezonansowego. Czytanie schematow elektronicznych, przestrzeganie zasad
bhp podczas montazu elementow.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Rozwazmy obwod réwnolegly RC przedstawiony na rys. 3-5-1 Jest on podobny do szeregowego obwodu
rezonansowego omowionego w ¢wiczeniu 3-4. Przy czestotliwosci rezonansowe;j fr reaktancja tego obwodu bedzie
rowna zeru, a impedancja bedzie czysto rezystancyjna. Catkowita admitancje tego obwodu, bedaca odwrotnoscia
impedancji mozna wyrazi¢ ponizZszym wzorem:

Yo =1/(-jX¢) + V(R +jX)

Po wykonaniu dzielenia 1 uproszczeniu otrzymujemy admitancj¢ Yo obwodu w stanie rezonansu:

Yo =R/(R* + X, ?)

Calkowita impedancja jest w stanie rezonansu ma charakter rezystancyjny. To znaczy,

Ro = R/(R* + X, ?)

Czestotliwos¢ fr mozna wyrazi¢ w zaleznos$ci od parametrow obwodu przyréwnujac element reaktancyjny do zera:
XX, = R2 + XL2

X1’ = XXt - R?

Poniewaz: Xc*X1,= 1/oC*wL=L/C

zatem:

X’ =Xc/R -R?
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Zauwazmy, ze czgstotliwos$¢ rezonansu roOwnoleglego jest teraz zalezna od rezystancji gatgziowej
R (R14 narys. 3-5-1).
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Rys. 3-5-1 Obwadd rownolegly RLC Rys. 3-4-2 Schemat montazowy (KL24002 blok j)
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NIEZBEDNY SPRZET LABORATORYJNY

1. KL-22001 -. podstawowy modul edukacyjny z laboratorium ukladéw elektrycznych

2. KL.-24002 podstawowy modul do ¢éwiczen z elektrycznos$ci

3. Oscyloskop

4. Multimetr cyfrowy

PROCEDURA

1. Ustawi¢ modut KL-24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowaé blok j.

2. Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego przedstawionym na rys. 3-5-1 i schematem
montazowym przedstawionym na rys. 3-5-2. Odlaczy¢ wtyk mostkujacy.

3. Obliczy¢ cze¢stotliwos¢ rezonansowg wstawiajac do wzoru wartosci elementoéw obwodu. (L4=0,1 H, R14=1 Q,
C5=0,luF), fr= Hz

4. Umiesci¢ przetacznik podzakresu (Range) generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL-22001 w
pozycji 10 kHz, a przetacznik funkcji w pozycji sygnat sinusoidalny. Ustawi¢ amplitude sygnatu wyjsciowego

na 5 V, wskazywang przez cyfrowy woltomierz napi¢cia przemiennego.

Dotaczy¢ cyfrowy woltomierz napigcia przemiennego do wyprowadzen rezystora R15. Krecgce pokrettem regulacji
czestotliwosci uzyska¢ na woltomierzu minimalne wskazanie napi¢cia.

Postugujac si¢ oscyloskopem zmierzy¢ czgstotliwos¢ sygnatu wyjsciowego generatora funkcyjnego 1 zapisa¢ wynik
jako czestotliwo$¢ rezonansows fr. fr= Hz

Czy istnieje zgodno$¢ migdzy warto$ciami fr zmierzong i obliczong?

5. Zmierzy¢ napigcia na rezystorach R14 1 R15.

Ktore z tych napie¢ jest wigksze?
6. Umiesci¢ wtyk mostkujacy tak, aby zewrze¢ rezystor R14. Zmierzy¢ 1 zapisa¢ warto$¢ napigcia na rezystorze
R15. ER15 VAC

Poréwnac te warto$¢ napiecia Er;s z warto$cig uzyskang w kroku 5 1 zapisa¢ ponizej swdj komentarz na ten temat.

7. Usung¢ wtyk mostkujacy. Wstawi¢ w tablice 3-5-1 wyniki pomiardw napi¢cia na rezystorze R15 dla
czestotliwosci w niej podanych.

f(kHz)

Eri5(Vac)

Tablica 3-5-1
8. Nanies¢ na rys. 3-5-3 wartoS$ci napigcia Egrjs zapisane w tablicy 3-5-1 a nastgpnie sporzadzi¢ wykres faczac
naniesione punkty ciaglg linig. Otrzymamy krzywga rezonansowa rownolegtego obwodu rezonansowego.
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Rys. 3-5-3 Zmierzona krzywa rezonansowa

PODSUMOWANIE

ZmierzyliSmy parametry charakterystyczne roéwnoleglego obwodu rezonansowego i sporzadzilismy jego krzywa
rezonansow3. Przy czestotliwosci rezonansowej prad w obwodzie jest minimalny, gdyz maksymalna jest jego
impedancja. Stad w stanie rezonansu napig¢cie na rezystorze R15 jest tez minimalne.

Porownujac ze soba krzywe z rysunkow 3-4-3 1 3-5-3, mozna wysnu¢ wniosek, ze krzywa rezonansowa
rownolegtego obwodu rezonansowego jest odwrdceniem krzywej rezonansowej szeregowego obwodu
rezonansowego.




Zespot Szkot Mechanicznych Imig 1 nazwisko
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Cel ¢wiczenia;

Wykaz materiatow

SCHEMAT

Rys. 3-5-1 Obwod réwnolegty RLC

PLAN DZIALANIA

Wykaz gtéwnych czynnosci prowadzacych do wykonania zadania:

1. Ustawi¢ modut KL.-24002 na module KL-22001 (modut edukacyjny
laboratorium z podstawowych uktadow elektrycznych), poczym
zlokalizowac blok j.

2. Wykonac¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego
przedstawionym na rys. 3-5-1 1 schematem montazowym
przedstawionym na rys. 3-5-2. Odigczy¢ wtyk mostkujacy.

3. Obliczy¢ czestotliwos¢ rezonansowa wstawiajac do wzoru wartosci
elementéw obwodu. (L4=0,1 H, R14=1 Q, C5=0,IuF), fr= Hz

4. Umies$ci¢ przelacznik podzakresu (Range) generatora funkcyjnego
znajdujacego si¢ w module KL-22001 w pozycji 10 kHz, a przetagcznik

funkcji w pozycji sygnat sinusoidalny. Ustawi¢ amplitude sygnatu
wyjsciowego na 5 V, wskazywang przez cyfrowy woltomierz napigcia przemiennego.

5. Dolaczy¢ cyfrowy woltomierz napigcia przemiennego do wyprowadzen rezystora R15. Krecac pokretlem
regulacji czestotliwosci uzyska¢ na woltomierzu minimalne wskazanie napigcia.

6. Poshugujac si¢ oscyloskopem zmierzy¢ czestotliwos$¢ sygnatu wyjsciowego generatora funkcyjnego i zapisac
wynik jako czestotliwos¢ rezonansowg fr. fr= Hz

7. Czy istnieje zgodnos¢ migdzy warto$ciami fr zmierzong 1 obliczong?

8. 5. Zmierzy¢ napigcia na rezystorach R14 1 R15.

9. Ktore z tych napie¢ jest wigksze?

10. Umiesci¢ wtyk mostkujacy tak, aby zewrze€ rezystor R14. Zmierzy¢ 1 zapisa¢ warto$¢ napiecia na rezystorze
R15.

11. Eris Vac

12. Poréwnac te warto$¢ napiecia Egr;s z warto$cig uzyskang w kroku 5 1 zapisa¢ ponizej swdj komentarz na ten
temat.

13. Usung¢ wtyk mostkujacy. Wstawi¢ w tablice 3-5-1 wyniki pomiar6w napigcia na rezystorze R15 dla
czestotliwosci w niej podanych.

f(kHz)

Er15(Vac)

14. Tablica 3-5-1




15. Nanie$¢ na rys. 3-5-3 wartos$ci napigcia Erjs zapisane w tablicy 3-5-1 a nastgpnie sporzadzi¢ wykres taczac
naniesione punkty ciggly linig. Otrzymamy krzywa rezonansowa rownolegltego obwodu rezonansowego.
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16. Rys. 3-5-3 Zmierzona krzywa rezonansowa
OBLICZENIA

WNIOSKI I SPOSTRZEZENIA



