Cwiczenie 30
Temat: Wiasno$ci diody p-n

Cel ¢éwiczenia

Zrozumienie wlasciwosci diod ze ztaczem p-n. Poznanie wlasnosci diod kazdego typu. Nauka testowania parametrow
diod kazdego typu za pomocg réznych przyrzadéw. Czytanie schematow elektronicznych, przestrzeganie zasad bhp
podczas montazu elementow.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.
Budowa 1 symbol diody

Diodg konstruuje si¢ dofaczajac do ztacza p-n metoda zgrzewania dwa druty, a nastepnie umieszczajac jg w
obudowie ceramicznej lub szklanej (w przypadku diod duzej mocy za miast obudéw szklanych stosuje si¢ obudowy
metalowe, aby utatwi¢ odprowadzanie ciepta). Symboliczny rysunek ztacza p-n diody przedstawiono na rys. 1-1-
13(a), anarys. 1-1- 13(b) jej symbol uzywany na schematach uktadéow elektronicznych. Z kolei na rys. 1-1- 13(c)
przedstawiono oznaczenie katody umieszczone na obudowie diody.
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(a) {b) (e}
Rys. 1-1-13 Symbole uktadowe diod p-n

Glownymi parametrami diody prostowniczej s3:

(1) Prad znamionowy: Prad sredni, ktory moze przeptyna¢ przez diodg, gdy jej rezystancja jest uzywana jako
obcigzenie. Prad ten w danych technicznych diod jest oznaczany najczesciej symbolem lo.

(2) Szczytowe napigcie wsteczne: Jest oznaczane w danych technicznych diod najczesciej symbolem Vi.
Oznaczenia fabryczne diod

(1) ISxxx: oznaczenie japonskie, na przyklad 1S1604.

(2) OAxxx: oznaczenie europejskie, na przyktad OA200.

(3) INxxx: oznaczenie amerykanskie, na przyklad 1N4001

NIEZBEDNY SPRZET LABORATORYJNY
1 KL-22001 — podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadéw elektrycznych
2. KL-25001 — modut diody, diody obcinajacej diody poziomujace;j
3. Oscyloskop
4. Multimetr
PROCEDURA

A. Wyznaczanie charakterystyki I=f(V) diody krzemowej (I) z uzyciem oscyloskopu

(1) Ustawi¢ modut KL.-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowac blok a.

(2) Wykona¢ polaczenia postugujac sie rysunkiem uktadu pomiarowego 1-1-16 1 schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 1-1-17. Dotaczy¢ do uktadu potencjometr VR2 uzywajac do tego celu przewodow.

(3) Do wyprowadzenia wejsciowego (IN) doprowadzi¢ z generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL-
22001 sygnat sinusoidalny o napi¢ciu miedzyszczytowym 20 V czestotliwosci 1 kHz.

(4) Dotaczy¢ wyprowadzenia wej$¢ kanatow oscyloskopu CH2(Y), GND 1 CH1(X) odpowiednio do wyprowadzen
TP1 TP2 1 TP3, W tym przypadku wejscie kanatu CH1(X) jest uzywane do pomiaru wyswietlenia napiecia diody, a
wejscie kanatu CH2(Y) do pomiaru 1 wyswietlenia pradu diody.

(5) Ustawi¢ oscyloskop na prace X-Y oraz wybrac¢ typ sygnatu do prowadzanego do jego wejscia DC (sygnat staty).
Oglada¢ wykres na oscyloskopie 1 zanotowac go na rysunku 1-i-18.

(6) Krecac potencjometrem VR2 (10 k) obserwowac¢ zmiany krzywej wyswietlonej na ekranie oscyloskopu.
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biok a
L] Rys 1-1-17 Schemat montazowy (modutu KL-25001 blok a).

B. Wyznaczanie charakterystyki I=f(V) diody krzemowej ( z uzyciem woltomierza i amperomierza)

(1) Ustawi¢ modut KL.-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok a.

(2) Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego 1-1-19 1 schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 1-1-20(a). Dotaczy¢ do uktadu woltomierz i amperomierz. Dolaczy¢ do uktadu
potencjometr VR2 uzywajac do tego celu przewodow.

(3) Przytozy¢ do modutu KL-25001 napigcie stale +12V z zasilacza o napieciu wyjsciowym ustawionym na stale
znajdujacego si¢ w module 22001.

(4) Potencjometrem VR2 (10 k) regulowac napigcie przylozone miedzy dwa wyprowadzenia diody w zakresie od
0,1 Vdo 0,7V zodstgpem 0,1 V. Zmierzy¢ I zapisa¢ w tablicy 1-1-3 kolejne wartosci pradu przewodzenia Ig.

(5) Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego 1-1-19 i schematem potaczen z rysunku 1-1-
20(b) (potaczenie w kierunku zaporowym). Dotaczy¢ woltomierz 1 amperomierz.

(6) Krecac potencjometrem VR2 (10 kQ) regulowac napiecie wsteczne Vi doprowadzane do wyprowadzen diody w
zakresie od 0 V do 5 V z odstepem 1 V. Zmierzy¢ i zanotowac kolejne wartosci pradu Ir w tablicy 1-1-4.

(7) Wykresli¢ krzywa [=f(V) na rys. 1-1-21 uzywajac do tego wartosci z tablic 1-1-3 1 1-1-4
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(b) Folaryzacja w kierunku Zaporowym

Rys. 1-1-20 Schematy montazowe (modut KL22001 blok a)
C. Wyznaczanie charakterystyki I=f(V) diody germanowej (II) z uzyciem woltomierza i amperomierza)

(1) Ustawi¢ modut KL-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok a.

(2) Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukladu pomiarowego 1-1-22 i schematem potaczen
przedstawionym na rysunku 1-1-23(a) (pofagczenie w kierunku przewodzenia). Dolaczy¢ do ukiadu potencjometr VR2
uzywajac do tego celu przewodow. Przytozy¢ do modutu KL-25001 napigcie stale +12 V z zasilacza o na pigciu
wyj$ciowym ustawionym na stale znajdujacego si¢ w module 22001.

(3) Potencjometrem VR2 (10 kQ) regulowac¢ napigcie przylozone migdzy dwa wyprowadzenia diody w zakresie od
0,1 V do 0,7 V z odstegpem 0,1 V. Zmierzy¢ i zapisa¢ w tablicy 1-1-5 kolejne wartosci pradu przewodzenia Ir

(4) Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukltadu pomiarowego 1-1-22 i schematem montazowym z rysunku
1-1-23(b) (polaczenie w kierunku zaporowym). Dotaczy¢ woltomierz i amperomierz.

(5) Krecace potencjometrem VR2 (10 k€ regulowac napiecie wsteczne VR doprowadzane do wyprowadzen diody w
zakresie od 0 V do 5 V z odstgpem 1 V. Zmierzy¢ 1 zanotowac kolejne wartosci pradu Ir (bez przebicia)w tablicy 1-
1-6.

(6) Wykresli¢ krzywa I=f(V) na rys. 1-1-24 uzywajac do tego wartosci z tablic 1-1-5
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(a) Polaryzacja w kierunku przewodzenia (0 P 01aryzacja w kierunku zaporovym

Rys. 1-1-23 Schematy montazowe (modut KL-2500 1 blok a)
D Wyznaczanie charakterystyki I=f(V) diody germanowej (II) z uzyciem oscyloskopu)

(1) Ustawi¢ modut KL.-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowac blok a.

(2) Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukladu pomiarowego 1-1-25 i schematem potaczen
przedstawionym na rysunku 1-1-26. Dotaczy¢ do uktadu potencjometr VR2 uzywajac do tego celu przewodow.
Przytozy¢ do modutu KL-25001 napigcie state +12 V z zasilacza o na pigciu wyjsciowym ustawionym na state
znajdujacego si¢ w module 22001.

(3) Do wyprowadzenie wejsciowego IN doprowadzi¢ do generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL
22001 sygnat sinusoidalny o napieciu miedzyszczytowym 20V i czestotliwosci 1 kHz.

(4) Dotaczy¢ wyprowadzenia wejs¢ kanatow oscyloskopu CH2(Y), GND 1 CH1(X) odpowiednio do wyprowadzen
TP1 TP2 1 TP3. W tym przypadku wejscie kanatu CHI1(X) jest uzywane do pomiaru 1 wyswietlenia napi¢cia diody, a
wejscie kanatu CH2(Y) do pomiaru 1 wyswietlenia pradu diody.

(5) Ustawi¢ oscyloskop na prace X-Y oraz wybrac¢ typ sygnatu do prowadzanego do jego wejscia DC (sygnat staty).
Oglada¢ wykres na oscyloskopie 1 zanotowac go na rysunku 1-1-27.

(6) Krecac potencjometrem VR2 (10 k) obserwowac¢ zmiany krzywej wyswietlonej na ekranie oscyloskopu.
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Rys. 1-1-25 Schemat uktadu pomiarowego
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Rys. 1-1-21 Zmierzona krzywa |=f(V)

Rys. 1-1-24 Zmierzona krzywa I=f(V)



Zespot Szkot Mechanicznych
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Imig 1 nazwisko

Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Wiasnosci diody p-n 30 1TZ
Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogdblna
CEL CWICZENIA;
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Wykaz materiatow

SCHEMATY




TABLICE

Tablica 1-1-3

Vi(V)

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

Ix(V)

Tablica 1-1-4

Vr(V)

Ir(LA)

Tablica 1-1-5

Vi(V)

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

Ix(V)

Tablica 1-1-6

Vr(V)

Ir(LA)

OBLICZENIA

WYKRES

WNIOSKI




