Cwiczenie 01
Temat: Wlasnosci diody Zenera
Cel ¢wiczenia

Zrozumienie wlasciwosci diod ze ztaczem p n. Poznanie wiasnos$ci diod kazdego typu. Nauka testowania parametrow
diod kazdego typu za pomocg réznych przyrzadéw. Czytanie schematdéw elektronicznych, przestrzeganie zasad bhp
podczas montazu elementow.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.
Budowa 1 symbol diody

Diode Zenera (ZD) nazywa si¢ tez diodg stabilizujacg. Symbol diody Zenera stosowany na schematach uktadow
elektronicznych przedstawiono na rys. 1-2-1 a jej charakterystyke na rys. 1-2-2.
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(a) wyglad diody Zenera (b) symbol diody Zenera Rys. 1-2-1 Dioda Zenera

Gdy napiecie polaryzujace diode Zenera w kierunku zaporowym osiggnie wartos¢ Uz (napigcia Zenera), to prad
plynacy przez t¢ diode w kierunku zaporowym gwattownie rosnie, (aby ograniczy¢ warto$¢ tego pradu, nalezy wtedy
wlaczy¢ szeregowo z diodg rezystancje). Jednoczesnie napigcie na diodzie pozostaje state. Dioda taka, nazywana
powszechnie diodg Zenera, jest szeroko stosowana w ukfadach stabilizatorow, wykorzystujac te wlasnos¢ diody
(stalego napigcia na niej). Wartoscig Vz mozna sterowa¢ zmieniajac w procesie produkcyjnym koncentracje
wprowadzanej domieszki. Jesli koncentracja domieszki rosnie, to powoduje to zmniejszenie si¢ wartosci Vz. W ten
sposob otrzymuje si¢ diody Zenera o r6znych napigeciach Vz pokrywajacych zakres od 3 V do kilkuset V 1 0 mocach
z zakresu od 200 mW do 100 W. Z rysunku 1-2-2 mozna wysnu¢ wniosek, ze w zakresie przewodzenia dioda Zenera
ma takie same wlasciwosci jak zwykta dioda. Jednak w zakresie zaporowym, gdy na pigcie wsteczne osiggnie
napiecie przebicia (Vbr lub Vz) prad wsteczny diody wzrasta gwaltownie. Prad ten jest oznaczany symbolem Iz Gdy
prad 1z jest mniejszy od Izmin to dioda Zenera pracujaca w zakresie kwadraturowym nie moze by¢ stosowana jako
dioda stabilizacyjna. Poniewaz, gdy prad Iz sta nie si¢ wickszy od Izmaks to dioda ulegnie przepaleniu, nalezy
szeregowo z diodg Zenera wlaczy¢ rezystor o takiej wartosci, aby prad Iz miescil si¢ miedzy [zmin a Izmax. Pozwoli
to uzyskac potrzebne napigcie stabilizacyjne. Podstawowy uktad pracy diody Zenera przedstawiono na rys. 1-2-3
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Rys 1-2 3 Podstawowy uktad pracy diody Zenera
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Parametry diody Zenera:

Vz: Napigcie Zenera (napigcie stabilizacji).

Pzmaks: Maksymalna moc pobierana przez diod¢ Zenera.

[zmin: Minimalny prad Zenera, przy ktorym funkcja stabilizacyjna diody jeszcze istnieje.

Izmaks: Maksymalny prad Zenera, ktory dioda moze wytrzyma¢. Wartos$ci powyzszych parametréw dowolnej diody
Zenera mozna znalez¢ w danych technicznych publikowanych przez producentow. Jesli sg znane warto$ci mocy
Pzmaks i napiecia Uz to mozna z nich obliczy¢ warto$¢ maksymalng pradu Zenera Izmaks

Pzmaks Uz x Izmaks

Izmaks = Pzmaks/Uz



NIEZBEDNY SPRZET LABORATORYJNY
1 KL-22004 — podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadéw elektrycznych
2. KL-25001 — modut diody, diody obcinajacej 1 diody poziomujacej
PROCEDURA
C. Wyznaczanie charakterystyki I=f(V) diody Zenera (I) z uzyciem woltomierza i amperomierza
(1) Ustawi¢ modut KL.-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok a.
(2) Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukladu pomiarowego 1-2-4 1 schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 1-2-5(a) (polaczenie w kierunku przewodzenia). Dolaczy¢ do uktadu potencjometr VR2
uzywajac do tego celu przewodow. Przytozy¢ do modutu KL-25001 napigcie stale +12 V z zasilacza o na pigciu
wyj$ciowym ustawionym na state znajdujacego si¢ w module 22001.
(3) Potencjometrem VR2 (10 kQ) regulowac¢ napigcie przylozone migdzy dwa wyprowadzenia diody Zenera w
zakresie od 0,1 V do 0,7 V z odstepem 0,1 V. Zmierzy¢ i zapisa¢ w tablicy 1-2-1 kolejne wartosci pradu
przewodzenia Ir.
(4) Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukltadu pomiarowego 1-2-4 1 schematem montazowym z rysunku
1-2-5(b) (potaczenie w kierunku zaporowym). Do 1gczy¢ woltomierz i amperomierz.
(5) Krecac potencjometrem VR2 (10 kQ regulowaé napigcie wsteczne VR doprowadzane do wyprowadzen diody w
zakresie od 0 V do 5 V z odstepem 1 V. Zmierzy¢ 1 zanotowac kolejne wartosci pradu I (bez przebicia) w
tablicy 1-1-6.
(6) Wykresli¢ na rys. 1-1-6 krzywa [=f(V) diody Zenera uzywajac do tego wartosci z tablic 1-2-1 1 1-2-2.

Rys. 1-2-5 Schemat montazowy (modut KL.-25001 blok a)
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(2) Potaczenie w kierunku przewodzenia (b) Potaczenie w kierunku zaporowym




B Wyznaczanie charakterystyki I=f(V) diody Zenera (II) z uzyciem oscyloskopu

(1) Ustawi¢ modut KL.-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok a.

(2) Wykona¢ polaczenia postugujac si¢ rysunkiem ukladu pomiarowego 1-2-7 1 schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 1-2-8. Dofaczy¢ do uktadu potencjometr VR2 uzywajac do tego celu przewodow.

(3) Do wyprowadzenia wejsciowego (IN) doprowadzi¢ z generatora funkcyjnego znaj dujacego si¢ w module KL-
22001 sygnat sinusoidalny O napigciu miedzyszczytowym 20 V 1 czgstotliwosci 1 kHz.

(4) Dotaczy¢ wyprowadzenia wej$¢ kanatow oscyloskopu CH2(Y), GND CH1(X) odpowiednio do wyprowadzen
TP1, TP2 1 TP3. W tym przypadku wejscie kanatu CH1(X) jest uzywane do pomiaru i wyswietlenia napigcia diody a
wejscie kanatu CH2(Y) do pomiaru 1 wyswietlenia pradu diody.

(5) Ustawi¢ oscyloskop na prace X-Y oraz wybrac¢ typ sygnatu do prowadzanego do jego wejscia DC (sygnat staty).
Oglada¢ wykres na oscyloskopie 1 zanotowac go na rysunku 1-2-9.

(6) Krecac potencjometrem VR2 (10 kQ) obserwowac zmiany krzywej wySwietlonej na ekranie oscyloskopu.

Rys. 1-2-7 Uktad pomiarowy diody Zenera Rys. 1-2-8 Schemat montazowy (modut KL-25001 blok a)
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Rys. 1-1-6 Zmierzona krzywa 1=f(V) Rys. 1-2-9 Zmierzona krzywa |=f(V)




Zespot Szkot Mechanicznych Imig 1 nazwisko
w Namyslowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Wilasnosci diody Zenera 1 2 TEZ
Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogdblna
CEL CWICZENIA;
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Wykaz materiatow

Narysuj schemat pomiarowy potrzebny do zrealizowania ¢wiczenia




TABLICE
Tablica 1-2-1

Ve(V) 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Ix(V)

Tablica 1-2-2

Va(V) |1 2 3 4 5

Ir(LA)
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Rys. 1-1-6 Zmierzona krzywa I=f(V) Rys. 1-2-9 Zmierzona krzywa [=f(V)

WNIOSKI I SPOSTRZEZENIA




