Sprawdzian ELEMENTY I PODZESPOLY OPTOELEKTRONICZNE

1.

Na czym oparta jest zasada dzialania diody elektroluminescencyjnej?

Zasada dziatania diod elektroluminescencyjnych jest oparta na zjawisku elektroluminescencji, ktore polega na zamianie
energii no$nikoéw tadunku (elektrondw) na energi¢ promienistg (Jest to rekombinacja) i wyemitowaniu kwantu

promieniowania w postaci fotonu.
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Co nazywamy dlugoScig fali generowanego promieniowania?
jest to stosunek predkosci Swiatla — ¢ i statej Plancka-h do szeroko$ci pasma zabronionego (Wg=Wc-Wv) lub

ch

roznicy energii poziomow, miedzy ktorymi zachodzi rekombinacja A = W
g
W jakim przedziale widma diody emituja promieniowanie?
0Od 490nm do 950nm

Wymien parametry diody elektroluminescencyjne;j.

e Se-strumien energetyczny moc emitowana przez diod¢ IR
- strumien $wietlny moc emitowana przez diode¢ $§wiecacg w lumenach

e Je-natezenie promieniowania stosunek strumienia energetycznego do kata brylowego dla diod IR wat na
steradian Swiatlo§¢ (stosunek strumienia $wietlnego do kata brytowego cd — kandelach

e A/ - Poléwkowa szerokosé¢ spektralna promieniowania

o Sprawno$¢ kwantowa zewnetrzna ( stosunek liczby fotonéw wyemitowanych przez diod¢ doliczby
no$nikow przeptywajacych przez zlacze)

Wymien zalety diod elektroluminescencyjnych?

* maty pobor pradu,

* mata warto$¢ napigcia zasilajacego,

* duza sprawnosc,

* mata moc strat,

* male rozmiary,

* duza trwato$¢,

* duza warto$¢ luminacji.

Gdzie mozna zastosowa¢é diody elektroluminescencyjne?

wskazniki optyczne, wskazniki stanow logicznych, np. w kalkulatorach, zegarkach (diody $wiecace), oraz jako

zrodta promieniowania podczerwonego (diody IR).

Co nazywamy fotodetektorem?

Fotodetektorami nazywamy odbiornikami fotoelektrycznymi

Wymien rodzaje fotodetektorow.

o Fotodetektory wykorzystujace zewnetrzne zjawisko fotoelektryczne — naleza do nich fotokatody, ktore sa
wykonywane z metali alkalicznych.

o Fotodetektory wykorzystujace wewnetrzne zjawisko fotoelektryczne — nalezg do nich: fotorezystory,
fotodiody, fotoogniwa, fototranzystory, fototyrystory.

Co uzyskamy sprzegajac fotoodbiornik z dioda elektroluminescencyjna?

Galwaniczne odseparowanie uktadow elektronicznych.

Co to jest transoptor?

Dioda i fotodetektor w réznych obudowach.

Co nazywamy laczem optoelektronicznym?

Dioda i fotodetektor w jednej obudowie.

Jaka jest réznica miedzy transoptorem zamknietym a otwartym?

Transoptor moze by¢ zamknigty (transmisja promieniowania mi¢dzy diodg i fotodetektorem nastepuje za pomoca

swiattowodu) lub otwarty (transmisja promieniowania mi¢dzy diodg i fotodetektorem

nastgpuje w powietrzu).

Co nazywamy fotorezystorem?
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Fotorezystorem nazywamy element potprzewodnikowy, w ktorym pod wptywem oswietlenia nastgpuje zmiana
jego przewodnosci, niezaleznie od kierunku przytozonego napigcia zewnetrznego.
Gdzie maja zastosowanie transoptory?
Transoptory znajdujg zastosowanie m.in. w: uktadach automatyki i zdalnego sterowania, uktadach
telekomunikacyjnych, urzadzeniach alarmowych, sygnalizacyjnych i kontrolno-pomiarowych.
Co nazywamy pradem fotoelektrycznym.
Prad bedacy rdznicg catkowitego pradu ptyngcego przez fotorezystor i pradu ciemnego (prad ptyngcy przez foto
rezystor przy braku o$wietlenia) nazywamy pradem fotoelektrycznym.
Wymien podstawowe parametry fotorezystora.
o czutos¢ widmowa (zalezno$¢ rezystancji od natgzenia oswietlenia).
e rezystancja fotorezystora
e wspoélczynnik n, okreslany jako stosunek rezystancji ciemnej do rezystancji przy danej wartosci
natezenia o$wietlenia (np. 50 1x)
Na czym oparta jest zasada dzialania fotoogniwa i fotodiody potprzewodnikowej?
Zasada dziatania fotoogniwa i fotodiody potprzewodnikowej jest oparta na zjawisku fotoelektrycznym
wewngtrznym, a ich nazwy wiazg si¢ z réznymi rodzajami pracy ztacza PN
Wymien parametry fotodiody i fotoogniwa.
Fotodiody i fotoogniwa sg charakteryzowane przez:
a) parametr technologiczny:
* powierzchnia §wiatloczuta;
b) parametry elektryczne:
* napigcie wsteczne,
* rezystancja termiczna,
* pojemnosc¢ zlacza;
¢) parametry optyczne:
* dlugos¢ fali promieniowania, dla ktorej czuto$¢ jest maksymalna,
» widmowy zakres pracy .A1, A2.
Jak polaryzujesz fotodiode z zewnetrznym Zrédlem napiecia?
Fotodiodg¢ polaryzuje si¢ zaporowo zewnetrznym zrodlem napigcia. Pod wplywem o$wietlenia przez fotodiode
ptynie prad wsteczny, ktory zwieksza si¢ ze wzrostem o$wietlenia.
Co zachodzi w fotoogniwie pod wplywem jego oSwietlenia?
W fotoogniwie pod wptywem o$wietlenia wytwarza si¢ sita elektromotoryczna polaryzujaca ztacze w kierunku
przewodzenia, a kierunek plyngcego pradu jest przeciwny do kierunku przewodzenia diody.
Wymien podstawowe parametry fotoogniwa.
» fotoelektryczna sita elektromotoryczna - Up,
* prad zwarcia fotoogniwa - lzw
* sprawno$¢ energetyczna - 1.
Od czego zalezy wartoS$¢ sily elektromotorycznej w fotoogniwie?
Wartos¢ sity elektromotorycznej zalezy od rodzaju materiatu potprzewodnikowego i jego domieszkowania
oraz od nat¢zenia o§wietlenia.
Wymien parametry optyczne fotoogniwa.
e zakres dlugosci fal promieniowania, przy ktorych wzgledna warto$¢ czutosci wynosi 50% swej maksymalnej
warto$ci (A1 — A2 - jest ok. 50 nm);
o dlugosé fali promieniowania, przy ktorej wystepuje maksimum czuto$ci (mozna jg przesunaé w strone fal
krotszych lub dtuzszych, stosujac odpowiednie technologie).
Gdzie zastosujesz fotoogniwa?
Fotoogniwa sa stosowane jako zrodta zasilajgce uklady elektroniczne pracujace w trudno dostepnych miejscach
lub jako czujniki w uktadach automatyki.
Jakie znasz rodzaje polaczen fotoogniw?
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Fotoogniwa mozna taczy¢ szeregowo, rownolegle lub szeregowo-rownolegle, w zaleznosci od zadanej wartosci
sity elektromotorycznej i pradu obcigzenia (mozna otrzymac fotoogniwo o mocy kilku watow).
Co to jest fototranzystor?

Fototranzystor to element potprzewodnikowy z dwoma zlgczami PN, ktory dziata tak samo jak konwencjonalny

tranzystor, przy czym jego prad kolektora nie zalezy od pradu bazy, lecz od natezenia promieniowania

o$wietlajacego obszar bazy.
Wymien sposob pracy fototranzystorow?

e Fotoogniwo (wykorzystuje si¢ ztacze kolektor-baza).

e Fotodioda (wykorzystuje si¢ ztacze kolektor-baza, przy polaryzacji zaporowe;).

o Fototranzystor bez wyprowadzonej koncowki bazy (pracuje jako normalny fototranzystor ).

e Fototranzystor z wyprowadzong koncoéwka bazy (mozna go niezaleznie sterowac optycznie i elektrycznie

Co nazywamy fototyrystorem?

Fototyrystorem jest tyrystor umieszczony w specjalnej obudowie umozliwiajacej oddzialywanie promieniowania
swietlnego na jego przetaczanie ze stanu blokowania do przewodzenia.

Co nazywamy poélprzewodnikowym wskaznikiem cyfrowym?

Potprzewodnikowym wskaznikiem cyfrowym nazywamy przyrzad potprzewodnikowy zbudowany z diod
swiecacych, ktory pod wptywem sygnatow elektrycznych wyswietla informacje w postaci cyfr.

Wymien wskazniki cyfrowe ze wzgledu na technologi¢ wykonania.

e hybrydowe, powstajace w wyniku naniesienia diod §wiecgcych na izolacyjne podtoze struktur
poétprzewodnikowych;

e hybrydowe $wiattowodowe, wykonywane podobnie jak wskazniki hybrydowe, z tym ze na diody sg natozone
swiattowody, dzigki czemu dioda o$wietla wigkszg powierzchni¢ (segmentu);

e monolityczne, wykonywane z jednej warstwy potprzewodnika.

Wymien zalety potprzewodnikowych wskaznikéw cyfrowych.

e malg warto$¢ napigcia zasilajgcego,

e duza niezawodnos¢,

o duzg szybko$¢ dziatania,

e dobrg czytelnose,

o duzg powierzchni¢ cyfry w stosunku do objetosci wskaznika,

e duzy kat obserwacji,

e r6znorodno$c barw.

Wymien parametry potprzewodnikowych wskaznikéw cyfrowych.

e napigcie przewodzenia diod w segmencie, wykonanych z GaAsP - 1,7 V, a wykonanych z GaP - 2,1 V; jezeli
napigcie przewodzenia bgdzie wigksze od wymienionego, to S$wiadczy to o szeregowym polaczeniu diod w
segmencie; maksymalna warto$¢ napigcia wstecznego wynosi ok. 3+4 V dla kazdej diody;

e maksymalny prad przewodzenia segmentu - przeci¢tnie wynosi on kilkadziesigt mA i zalezy od konstrukcji
wskaznika;

o maksymalny kat obserwacji - okoto 160°,przy spadku nat¢zenia swiatta do 0,1 wartosci maksymalnej; zalezy
on od stopnia ptaskosci elementu §wiecgcego oraz od jego umieszczenia w obudowie.

Gdzie wykorzystuje si¢ wskazniki cyfrowe?

- przyrzadach pomiarowych (miernikach cyfrowych, licznikach, testerach, wskaznikach w elektrowniach i

urzadzeniach zasilajacych);

- maszynach matematycznych, terminalach do wprowadzania i wyprowadzania danych;

- elektronice powszechnego uzytku (kalkulatorach, zegarach cyfrowych, wskaznikach optycznych w srodkach

komunikacji miejskiej itp.).

Co nazywamy wskaznikiem LCD?

Wskazniki LCD (ang. Liquid Crystal Display ) to wskazniki zawierajace substancje zwane ciektymi krysztatami.

Wymien wskaznikow LCD w zaleznos$ci od ulozZenia dipoli w jej strukturze.

Struktura smektyczna, sktadajaca si¢ ze $cisle rownolegltych czasteczek utozonych w przylegajace warstwy.

Struktura nematycznej dipole sg usytuowane rownolegle, wszystkie w tym samym kierunku.
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Struktura cholesterolowa cechuje si¢ rownoleglym utozeniem dipoli w warstwach przesunigtych wzgledem
siebie o pewien kat, co nadaje jej ksztalt sSrubowy.

Od czego zalezy kontrast w wskaznikach LCD?

temperatury,

czgstotliwosci przebiegu sterujacego,

amplitudy napigcia sterujacego,

rodzaju uzytego ciektego krysztahu,

o$wietlania i kierunku obserwacji.

. Jakie sg réznice miedzy wskaznikami cieklokrystalicznymi z efektem polowym a wskazZnikami z

rozproszeniem dynamicznym?

Wskaznik LCD z efektem polowym charakteryzuje si¢ matym poborem mocy (ok. 1pW/cm2).Minimalna
amplituda napigcia sterujacego wynosi 3 V, kontrast 40:1

wskaznikow LCD z rozproszeniem dynamicznym stanowi dos¢ duzy pobdér mocy, wynoszacy ok. 100uW/cm?2
kontrast wynosi 20: 1.



