Sprawdzian 11-2017
Co to jest uklad kombinacyjny?

Uklady kombinacyjne (ang. combinational circuits) - uktady, w ktoérych kazda kombinacja wartosci stanow
wejsciowych okresla jednoznacznie kombinacje wartosci sygnatdéw wyjsciowych.
1. Zapisz w kodzie dwojkowym, oktalnym, szesnastkowym, BCD nastepujace liczby :

KOD/LICZBA

Obliczenia

dwoéjkowy

oktalny

heksadecymalny

BCD

2. Co oznaczaja skroty LSB i MSB w pozycjonowaniu liczb?
LSB (ang. Least Significant Bit), najmniej znaczacy bit
MSB (ang. Most Significant Bit), najbardziej znaczacy bit

3. Jakiej liczbie w kodzie dziesietnym odpowiada liczba zapisana w naturalnym kodzie dwojkowym?

01101001,
10101010,
4. Narysuj bramke z tablica prawdy.
NAND Tabela prawdy EXOR Tabela prawdy
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5. Narysuj bramke z tablica prawdy.
OR Tabela prawdy AND Tabela prawdy
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6. Narysuj bramke z tablica prawdy.
NOR Tabela prawdy EXNOR Tabela prawdy
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7. Wyjasnij znaczenie symboli oznaczajacych stopien scalenia ukladéw cyfrowych

SSI (ang. Smali Scale Jntegration), maty stopien scalenia.

MSI | (ang. Medium Scale Jntegration), §redni stopien scalenia

LSI (ang. Large Scale Integration), duzy stopien scalenia.

VLSI | (ang. Very Large Scale Jntegration), bardzo duzy stopien scalenia.




8. Jakie bramki logiczng realizuje schemat zlozony z elementow stykowych, nazwe funktora napisz
powyzej schematu..

NOT AND OR
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9. Wymien uklady cyfrowe wg technologia ich wytwarzania. (symbole literowe)
DTL, RTL, DCTL, TIL, ECL, MOS, I’L, CTD.

10. Co oznacza symbol.

Technika TTL (ang. Transistor-Transistor Logic) jest zmodyfikowang technikg

TTL : . . . .
DTL, w ktérej elementy diodowe zastgpiono tranzystorem wieloemiterowym.

Technika ECL (ang. Emuter Coupled Logic) nalezy do najszybszych technik potprzewodnikowych,

ECL ) . .
gdyz tranzystory (bipolarne) podczas pracy nie wchodzg w obszar nasycenia.

Uklady bipolarne zwane I’L (ang. Integrated Injection Logic) charakteryzuja sic bardzo mata
1’L | powierzchnia zajmowana przez pojedyncza bramke, co umozliwia osiagniecie duzej gestosci
upakowania w strukturze scalone;j.

Uklady z transmisjg tadunku (CTD - ang. Charge Transfer Devices) stanowig klas¢ elementow
CTD | pétprzewodnikowych, ktérych zasada dziatania polega na zjawisku magazynowania i transportu
fadunku, reprezentujacego informacje.

11. Wyjasnij znaczenie nastepujacych symboli:

UCY74HOON, uklad scalony polprzewodnikowy monolityczny wykonany w technologii
bipolarnej (U), cyfrowy (C), do zastosowan w sprzecie profesjonalnym (Y), o
dopuszczalnych temperaturach otoczenia w zakresie od 0°C do + 70°C, o
numerze seryjnym 4, H-seria o zwi¢kszonej szybkosci. Jest to uklad zawierajacy
w dwurzedowej obudowie plastikowej (N) cztery dwuwejsciowe bramki NAND.

UCY64L0O0N uklad scalony polprzewodnikowy monolityczny wykonany w technologii
bipolarnej (U), cyfrowy (C), do zastosowan w sprzecie profesjonalnym (Y), o
dopuszczalnych temperaturach otoczenia w zakresie od -40°C do + 85°C, o
numerze seryjnym 4, L- seria malej mocy. Jest to uklad zawierajacy w
dwurzedowej obudowie plastikowej (N) cztery dwuwejsciowe bramki NAND.

UCYS84LSO00N, | uklad scalony polprzewodnikowy monolityczny wykonany w technologii
bipolarnej (U), cyfrowy (C), do zastosowan w sprzecie profesjonalnym (Y), o
dopuszczalnych temperaturach otoczenia w zakresie od -40°C do + 85°C, o
numerze seryjnym 4, L- seria malej mocy. Jest to uklad zawierajacy w
dwurzedowej obudowie plastikowej (N) cztery dwuwejsciowe bramki NAND.

UCY44S00N, uklad scalony polprzewodnikowy monolityczny wykonany w technologii
bipolarnej (U), cyfrowy (C), do zastosowan w sprzecie profesjonalnym (Y), o
dopuszczalnych temperaturach otoczenia w zakresie od -55°C do + 85°C, o
numerze seryjnym 4, S- seria Schottky'ego (bardzo szybka). Jest to uklad
zawierajacy w dwurzedowej obudowie plastikowej (N) cztery dwuwejsciowe
bramki NAND.




12. Co nazywamy czasem propagacji t,
Czas propagacji tp, okreslajacy szybkos¢ dziatania uktadu.

13. Co nazywamy marginesem zaklocen w uktadach cyfrowych?.
Margines zakltocen AU, okreslajacy odpornos¢ uktadu na zaktocenia.

14. Zdefiniuj pojecie czasu propagacji tomr.
toHL - Czas propagacji przy zmianie stanu logicznego na wyjsciu z wysokiego (H) na niski (L), tj. czas
uptywajacy miedzy wystgpowaniem na wejsciu 1 na wyjsciu napi¢cia (Urgmin + UiLmax)/2 przy zmianie stanu
logicznego na wyjsciu z H na L.

15. Zdefiniuj pojecie czasu propagacji toru

toLH - Czas propagacji przy zmianie stanu logicznego na wyjsciu z niskiego (L) na wysoki (H), tj. czas uptywajacy
migdzy wystepowaniem na wejsciu i na wyjsciu napiecia (Urgmin + UlLmax)/2 przy zmianie stanu logicznego na
wyjsciu z L na H,

16. Wyjasnij znaczenie nastepujacych symboli:
Ucc, Umn, Ui, Uon, Uor, In, I, Lon, Iov, Icch, Iccr, Uos, Aur, Aun

Ucc - napigcie zasilania,
U - napigcie wejsciowe w stanie wysokim,
Uy - napigcie wejsciowe w stanie niskim,
Uon - napigcie wyjsciowe w stanie wysokim,
UoL - napigcie wyjsciowe w stanic niskim,
Iin - prad wejSciowy w stanie wysokim,
I1L - prad wejSciowy w stanie niskim,
Ion - prad wyjsciowy w stanie wysokim,
IoL - prad wyjsciowy w stanie niskim,
Iccn - prad zasilania uktadu w stanie wysokim na wyjsciu,
IccwL - prad zasilania uktadu w stanie niskim na wyjsciu,
Ios - wyjsciowy prad zwarciowy,
Ayl - margines zaklocen w stanie niskim,
Aun - margines zaklocen w stanie wysokim.

17. Do czego jest potrzebna projektantowi systemu cyfrowego znajomos¢ strat mocy Ps?
Straty mocy Ps (moc pobierana przez uktad, moc rozpraszana), parametr, ktory pozwala okresli¢ zapotrzebowanie
uktadu na energie, a tym samym dobra¢ odpowiedni zasilacz.

18. W jakim celu jest uzywany parametr zwany wspdtczynnikiem dobroci?
[loczyn czasu propagacji tp 1 strat mocy Ps, wspotczynnik stuzacy do porownywania réznych serii uktadow
cyfrowych.

19. Co oznacza obcigzalno$¢ N = 10?
Obcigzalno$¢ N wyjscia uktadu cyfrowego jest to dopuszczalna liczba wej$¢ innych elementow (tej samej lub
okreslonej serii), ktére moga by¢ z tego wyjscia prawidtowo sterowane (tzn. bez przekroczenia katalogowych
warto$ci pradow 1 napiec).

20. Czym rézni si¢ dioda Schottky'ego od zwyktej diody krzemowe;j?

Diode Schottky;ego charakteryzuje bardzo krotki czas przetaczania oraz napiecie przewodzenia ok. 0,4 V. Dioda
krzemowa 0,6 do 0,8V



21. Wymien zalety ukladéw z diodami Schottky'ego
a. Czas propagacji (2+3)-krotnie mniejszy niz w ukladach serii standardowe;.
b. Mniejszy pobor mocy podczas przetagczania.
c. Obcinanie ujemnych napig¢ (wejSciowych) na poziomie 0,4 V, co skuteczniej eliminuje przepiecia
niz w ukladach z serii standardowe;.
22. Narysuj symbol tranzystora Schottky;ego

|
Il

23. Narysuj symbol tranzystora wieloemiterowego.
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24. Wymien parametry techniczne uktadow CMOS 1 ich jednostki.
d. Napiecie zasilania - V
e. Prad wejsciowy - mA

Moc statyczna - nW

Wspolczynnik dobroci przy fcp = 100 kHz — pJ

Czas propagacji przy Cp = 15 pF (poj. obc.) —ns

Maksymalna czgstotliwos¢ pracy — MHz

j. Margines zaktocen AUL- %Uz

=0

—

25. Jak nalezy przechowywac¢ uktady MOS?
Nie nalezy dotyka¢ ich wyprowadzen. Powinno si¢ je przechowywac z polagczonymi ze sobg koncowkami
(np. owinigte w folie aluminiow3q).
26. Co ogranicza dopuszczalng obcigzalnos¢ uktadu CMOS?
Ze wzgledu na wydajnos$¢ pradowa 1 pobor pradu w stanach statycznych mozna wyjs$cie uktadu CMOS obcigzy¢
praktycznie dowolng liczbg wej$¢. Jedynym czynnikiem ograniczajagcym dopuszczalng obcigzalno$¢ w uktadach
CMOS jest obcigzenie pojemnosciowe.
27. Wymien podstawowe uktady SSI w serii 4000B(MCY74).
Podstawowymi uktadami SSI w serii 4000B (MCY74) sa: inwerter, bramki NAND 1 NOR, bramka trdjstanowa
oraz bramka transmisyjna.



