Cwiczenie 04
Temat: Uklady poziomowania.

Cel ¢wiczenia

Poznanie zasady dziatania uktadéw poziomowania diodowego. Zrozumienie zmiany przebiegu dokonanej w uktadzie

poziomowania diodowego po przytozeniu napiecia polaryzacji wstepnej. Czytanie schematow elektronicznych,
przestrzeganie zasad bhp podczas montazu elementow.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Zadaniem takiego uktadu poziomujacego (ang. clamping circuit) jest utrzymywanie amplitudy sygnatu wyjsciowego
na takim samym poziomie jak amplituda sygnatu wejsciowego Z jedynym wyjatkiem, ze poziom sktadowe;j statej
(DC.) natozonej na ten sygnat ulega zmianie. Uktad, ktory powoduje przesunigcie przebiegu w kierunku dodatnim
jest nazywany uktadem poziomujgcym dodatnio, w przeciwnym wypadku jest nazywany uktadem poziomujacym
ujemnie. W uktadzie poziomujacym przebieg (ksztatt) i amplituda sygnatu wejsciowego sa takie same jak sygnatu
wyjSciowego. Z wyjatkiem takim, ze do sygnatu wyj$ciowego musi by¢ dodana sktadowa stata (DC) Stad uktad
poziomujacy jest tez nazywany uktadom przywracajacym sktadowg stata. Uktad poziomujacy, ktory przesuwa
przebieg wejSciowy w kierunku dodatnim jest uktadem poziomujacym dodatnio, Uktad poziomujacy, ktory przesuwa
przebieg wejsciowy w kierunku ujemnym jest uktadem poziomujacym ujemnie.

Diodowy uklad poziomowania

Na rys. 3-2-1(b) przedstawiono przebieg napigcia wejsciowego Ei w uktadzie zilustrowanym na rys. 3-2-1(a). W
trakcie potokresu dodatniego dioda D bedzie przewodzi¢, bedac spolaryzowang w kierunku przewodzenia, a
kondensator C bgdzie tadowac si¢ do wartosci maksymalnej Em, (polaryzacje kondensatora przedstawiono na
uktadzie zastepczym na rys. 3-2-1(c)), co powoduje, ze Eo W trakcie potokresu ujemnego dioda D jest zatkana bedac
spolaryzowang zaporowo (jej uktad zastepczy jest przed stawiony na rys. 3-2-1(d)), co powoduje, ze napi¢cie
wyjsciowe Eo = -(Em+Ei). Przebieg napigcia wyjsciowego Eo przedstawiono na rys. 3-2-1(b).

Rys. 3-2-1 Zasada dziatania uktadu poziomowania (Ei>0)
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Na rys. 3-2-2(b) przedstawiono przebieg napigcia wejsciowego Ei w uktadzie zilustrowanym na rys. 3-2-2(a), W
trakcie potokresu ujemnego dioda D bedzie przewodzié, bedac spolaryzowang w Kierunku przewodzenia, a
kondensator C bedzie si¢ fadowa¢ do swojej maksymalnej wartosci Em, (polaryzacje kondensatora przedstawiono na
ukladzie zastgpczym na rys. 3-2-2(¢)), co powoduje, ze Eo=0. W trakcie potokresu dodatniego, dioda D bedzie
zatkana bedac spolaryzowana w kierunku zaporowym, (jej uktad zastgpczy jest przedstawiony na rys. 3-2-2(d)), co
powoduje, ze napigcie wyjsciowe Eo Em+Ei. Przebieg napiecia wyjsciowego Eo przedstawiono na rys. 3-2-2(b).



Rys. 3-2-2 Zasada dziatania uktadu poziomowania (Ei<0)
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Diodowy uklad poziomowania z polaryzacja wstepna

Na rys. 3-2-3b przedstawiono przebieg napigcia wejsciowego Ei w uktadzie zilustrowanym na rys. 3-2-3(a). W
czasie, gdy EitEc>E (poczatkowa wartos¢ Ec=0), to dioda D przewodzi, bedac spolaryzowang w kierunku
przewodzenia, a kondensator C taduje si¢ do warto$ci Em-E, (majac polaryzacj¢ taka jak to przedstawiono na
uktadzie zastgpczym na rys. 3-2-3(c)), co powoduje, ze EO=E. Z kolei w czasie, gdy Ei+Ec<E (Ec=Em-E) to dioda D
jest zatkana, bedac spolaryzowang zaporowo, (jej uktad zastgpczy jest przedstawiony na rys. 3-2-3(d)), co powoduje,
ze napiecie wyjsciowe Eo = EctEi. Przebieg napigcia wyjsciowego Eo przedstawiono na rys. 3-2-3(b),

Rys. 3-2-3 Zasada dziatania diodowego uktadu poziomowania z polaryzacjg wstepng w kierunku zaporowym
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Na rys. 3-2-4(b) przedstawiono przebieg napigcia wejsciowego Ei w uktadzie zilustrowanym na rys. 3-2-4(a). W
czasie, gdy Ei+Ec>E (poczatkowa warto§¢ Ec=0), dioda D przewodzi, bedac spolaryzowana w kierunku
przewodzenia, a kondensator C faduje si¢ do wartosci Em+E, (majac polaryzacje¢ taka, jak to przedstawiono na
uktadzie zastgpczym na rys. 3-2-4(c)), co powoduje, ze Eo=E (E jest napigciem ujemnym). Z kolei w czasie, gdy
Ei+Ec<E (napigcia Ei, Ec i E sg ujemne), dioda D jest zatkana, bedac spolaryzowang zaporowo, (jej uktad zastepczy
jest przedstawiony na rys. 3-2-4(d)), co powoduje, ze napigcie wyjéciowe Eo = Ei+Ec. Przebieg napigcia
wyjsciowego Eo przedstawiono na rys. 3-2-4(b),



Rys. 3-2-4 Zasada dziatania diodowego uktadu poziomowania z polaryzacja wstepng w kierunku przewodzenia
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Na rys. 3-2-5(b) przedstawiono przebieg napigcia wejsciowego Ei w uktadzie zilustrowanym na rys. 3-2-5(a). W
czasie, gdy Ei (poczatkowa warto$¢ Ec=0), to dioda D przewodzi, b¢dac spolaryzowang w kierunku przewodzenia, a
kondensator C taduje si¢ do wartosci Em+E, (majac polaryzacje taka jak podana na uktadzie zastgpczym na rys. 3-2-
5(c)), co powoduje, ze Eo=E. Z kolei w czasie, gdy Ei+Ec to dioda D jest zatkana bedac spolaryzowang zaporowo,
(jej uktad zastepczy jest przedstawiony na rys. 3-2-5(d)), co powoduje, ze napigcie wyjsciowe Eo Ei+Ec. Przebieg
napigcia wyjsciowego Eo przedstawiono na rys. 3-2-5(b). Na rys. 3-2-6(b) przedstawiono przebieg napigcia
wejsciowego Ei w uktadzie zilustrowanym na rys 3 2 6(a) W czasie gdy Ei+Ec<E (poczatkowa wartos¢ Ec=0) to
dioda D przewodzi bedac spolaryzowang w kierunku przewodzenia a kondensator C taduje si¢ do wartosci Em+E
(majac polaryzacje¢ taka jak podana na uktadzie zastepczym na rys 3 2 6(c)) co powoduje ze Eo=E (E jest napigciem
ujemnym) Z kolei w czasie gdy Ei+Ec>E, to dioda D jest zatkana bgdac spolaryzowang zaporowo, (jej uktad
zastepczy jest przedstawiony na rys. 3-2-6(d)), co powoduje, ze napigcie wyjsciowe Eo = Ei+Ec. Przebieg napiecia
wyjsciowego Eo przedstawiono na rys. 3-2-6 (b).

Rys. 3-2-5 Zasada dziatania diodowego w kierunku przewodzenia
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Rys. 3-2-6 Zasada dziatania diodowego uktadu poziomujgcego z polaryzacja wstepng w kierunku zaporowym
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NIEZBEDNY SPRZET LABORA TOR YJNY

1. KL-22001 — podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadow elektrycznych
2. KL-25001 — modut uktadu diody, diody obcinajacej i poziomujacej

3. Oscyloskop

PROCEDURA

A. Diodowy uklad poziomowania

(1) Ustawi¢ modut KL-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowa¢ blok d.

(2) Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 1(a) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-7(a).

(3) Do wyprowadzenia wejsciowego IN doprowadzi¢ napigcie 10 Vp-p, sinusoidalne, o czestotliwosci 1 kHz z
generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL 22001.

(4) Postugujac si¢ oscyloskopem zmierzy¢ i zapisa¢ w tablicy 3-2-1 napigcie wejsciowe Vi na wyprowadzeniu IN i
napigcie wyjsciowe Vo na wyprowadzeniu OUT.

(5) Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 1(b) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-7(b).

(0) Wykonac potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 1(b) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-7(b).

(7) Powtorzy¢ kroki 3 1 4 niniejszej procedury.




Rys. 3-2-7 Schemat montazowy (modut KL-25001 blok d) Tablica 3-2-1
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B. Diodowy uklad poziomowania z polaryzacja wstepnag

(1) Ustawi¢ modut KL-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok d.

(2) Wykona¢ potgczenia postugujac sie rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 2(a) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-8(a). Doprowadzi¢ do wyprowadzen -4-V —V modutu KL-25001
odpowiednio napigcia state +3 V -3V z zasilacza a napigciu regulowanym znajdujagcym si¢ w module KL 22001
(3) Do wyprowadzenia wejsciowego IN doprowadzi¢ napigcie 10 Vp-p, sinusoidalne, o czgstotliwosci 1 kHz z
generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL 22001.

(4) Postugujac si¢ oscyloskopem zmierzy¢ i zapisa¢ w tablicy 3-2-2 napigcie wejsciowe Vi na wyprowadzeniu IN i
napi¢cie wyjsciowe Vo na wyprowadzeniu OUT.

(5) Wykonac¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 2(b) schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 3 2-8(b)

(6) Powtorzy¢ kroki 3 4 niniejszej procedury

(7) Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 2(c) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-8(C).

(8) Powtorzy¢ kroki 3 4 niniejszej procedury.

(9) Wykona¢ potaczenia postugujac sie rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 2(d) schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 3-2-8(d).
(10) Powtorzy¢ kroki 3 1 4 niniejszej procedury.

Rys. 3-2-8 Schemat montazowy (modut KL-25001 blok d)
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Zespot Szkot Mechanicznych Imig i nazwisko

w Namystowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne
Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Uklady poziomowania 04 2TEZ
Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogoblna

Cel ¢wiczenia;

PLAN DZIALANIA

A. Diodowy uklad poziomowania

(1) Ustawi¢ modut KL-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok d.

(2) Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 1(a) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-7(a).

(3) Do wyprowadzenia wejsciowego IN doprowadzi¢ napigcie 10 Vp-p, sinusoidalne, o czgstotliwosci 1 kHz z
generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL 22001.

(4) Postugujac sie oscyloskopem zmierzy¢ i1 zapisa¢ w tablicy 3-2-1 napiecie wejSciowe Vi na wyprowadzeniu IN i
napiecie wyjsciowe Vo na wyprowadzeniu OUT.

(5) Wykonac¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 1(b) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-7(b).

(0) Wykonac¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 1(b) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-7(b).

(7) Powtorzy¢ kroki 3 i 4 niniejszej procedury.

Rys. 3-2-7 Schemat montazowy (modut KL.-25001 blok d)
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B. Diodowy uklad poziomowania z polaryzacja wstepna
(1) Ustawi¢ modut KL-25001 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadéw
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok d.
(2) Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 2(a) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-8(a). Doprowadzi¢ do wyprowadzen -4-V —V modutu KL-25001
odpowiednio napigcia state +3 V -3V z zasilacza a napigciu regulowanym znajdujacym si¢ w module KL 22001
(3) Do wyprowadzenia wejsciowego IN doprowadzi¢ napiecie 10 Vp-p, sinusoidalne, o czgstotliwosci 1 kHz z
generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL 22001.
(4) Postugujac si¢ oscyloskopem zmierzy¢ i zapisa¢ w tablicy 3-2-2 napigcie wejsciowe Vi na wyprowadzeniu IN i
napigcie wyjsciowe Vo na wyprowadzeniu OUT.
(5) Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 2(b) schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 3 2-8(b)
(6) Powtorzy¢ kroki 3 4 niniejszej procedury
(7) Wykonac¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 2(c) i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 3-2-8(c).
(8) Powtorzy¢ kroki 3 4 niniejszej procedury.
(9) Wykona¢ potaczenia postugujac sie rysunkiem uktadu pomiarowego z tablicy 3-2- 2(d) schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 3-2-8(d).
(10) Powtorzy¢ kroki 3 i 4 niniejszej procedury.

Rys. 3-2-8 Schemat montazowy (modut KL-25001 blok d)
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