Cwiczenie 05
Temat: Prostownik mostkowy.

Cel éwiczenia Zrozumienie zasady dziatania prostownika mostkowego. Pomiar napigcia wyj$ciowego i napiecia
tetnien prostownika mostkowego. Czytanie schematow elektronicznych, przestrzeganie zasad bhp podczas montazu
elementow.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.

Prostownik dwupolowkowy bez kondensatora filtrujacego.

Uktad prostownika mostkowego (z uktadem Graetza) przedstawiono na rys. 2-3-1(a). Za stosowano w nim cztery
diody prostownicze. W trakcie dodatniego potokresu przemiennego napiecia wejsciowego (Vac) diody DI i D2
przewodza, a diody D3 i D4 spolaryzowane wstecznie sg zatkane. Na rys. 2-3-1(b) przed stawiono uktad zastepczy
prostownika oraz przebieg napigcia wyjsciowego Vo. W trakcie ujemnego potokresu przemiennego napigcia
wejsciowego (Vac) diody D1 i D2 sg zatkane, a diody D3 i D4 przewodza. Na rys. 2-3-1(¢) przedstawiono uktad
zastepczy oraz przebieg napigcia wyjsciowego Vo.
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(b) Uktad zastgpczy prostownika mostkowy w dodatnim potokresie napigcia wejSciowego
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(c) Uktad zastgpczy prostownika mostkowego w ujemnym potokresie napigcia wejsciowego

Na rys. 2-3-2 przedstawiono uktad prostownika mostkowego (Graetza) z filtrem pojemnosciowym. Napiecia
wyj$ciowe tetnien sg identyczne jak w przypadku uktadu prostownika z transformatorem sieciowym z odczepem w
srodku uzwojenia wtornego i z kondensatorem filtrujgcym, ktéry omoéwiono w ¢wiczeniu 2-2.

Rys. 2-3-2 Uktad prostownika mostkowego z kondensatorem filtrujagcym
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NIEZBEDNY SPRZET LABORATOR YJNY

1 KL 22001 — podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadow elektrycznych

2 KL 25002 — modut uktadu prostownika rézniczkujacego i catkujacego

3 Oscyloskop

4. Multimetr

PROCED URA

A. Prostownik mostkowy bez kondensatora filtrujacego

(1) Ustawi¢ modut KL-25002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok c.

(2) Wykona¢ potgczenia postugujac sie rysunkiem uktadu pomiarowego 2-3-3 i sSchematem montazowym
przedstawionym na rysunku 2-3-4.

(3) Doprowadzi¢ napiecie przemienne 18V ze Zrddta napiecia przemiennego znajdujacego si¢ W module KL-22001
do wejs¢ Vac taczac jedno wyprowadzenie napigcia 9 V do wyprowadzenia TP1 a drugie wyprowadzenie napi¢cia 9
V do wyprowadzenia TP2.

(4) Postugujac sie multimetrem (ustawionym na zakres ACV) zmierzy¢ napigcie wejsciowe Vac, poczym przetaczyc
multimetr na zakres DCV i zmierzy¢ napigcie state Vdc na wyj$ciu OUT. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tablicy 2-3-1.
(5) Postugujac sie oscyloskopem z ustawionym typem sygnatu wejsciowego AC (sygnat przemienny) zmierzy¢
napigcie Vac, a nastgpnie oscyloskopem tym ustawionym na typ sygnatu wejsciowego DC (sygnal staly) zmierzy¢
napigcie wyjsciowe Vpc poczym ponownie przetaczy¢ oscyloskop na typ sygnatu wejsciowego AC (sygnat
przemienny) i zmierzy¢ napigcie t¢tnien Vr na wyjsciu OUT. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tablicy 2-3-1

Rys. 2-3-3 Uktad prostownika mostkowego Rys. 2-2-7 Schemat montazowy (modut KL.-25002 blok c)
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B. Prostownik mostkowy z kondensatorem filtrujacym
(1) Wykona¢ potaczenia postugujac sie rysunkiem uktadu pomiarowego 2-3-5 i schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 2-2-6. Dotagczy¢ do uktadu potencjometr VR4 uzywajgc do tego celu przewodow.
(2) Doprowadzi¢ napigcie przemienne 18V ze Zrddta napigcia przemiennego znajdujacego si¢ w module KL-22001
do wejs¢ Vac taczac jedno wyprowadzenie napigcia 9 V do wyprowadzenia TP1 a drugie wyprowadzenie napigcia 9
V do wyprowadzenia TP2. Ustawi¢ potencjometr VR4 (1 MQ) na maksimum.

(3) Postugujac si¢ multimetrem (ustawionym na zakres ACV) zmierzy¢ napigcie wejsciowe Vac, poczym przelaczyé
multimetr na zakres DCV i zmierzy¢ napiecie state Vdc na wyjsciu OUT. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tablicy 2-3-1.
(4) Postugujac si¢ oscyloskopem z ustawionym typem sygnatu wejsciowego AC (sygnal przemienny) zmierzy¢
napigcie Vac, a nastgpnie oscyloskopem tym ustawionym na typ sygnalu wejsciowego DC (sygnatl staty) zmierzy¢
napigcie wyjsciowe Vpc poczym ponownie przetgczy¢ oscyloskop na typ sygnatu wejsciowego AC (sygnat
przemienny) i zmierzy¢ napiecie tetnien Vr na wyjsciu OUT Wyniki pomiarowe zapisa¢ w tablicy 2 3-1

(5) Ustawic¢ potencjometr VR4 (1 MQ) na minimum Powtorzy¢ kroki 3 i 4 niniejszej procedury.

(6) Wykonac¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego 2-3-5 i schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 2-3-7. Potaczenia te zmieniaja kondensator C7 (100 uF) na C5 (10 pF) oraz rezystor

R na 1 kQ.

(7) Powtorzy¢ kroki 3 i 4 niniejszej procedury.




Rys. 2-3-5 Prostownik mostkowy z kondensatorem | Rys. 2-3-7 Schemat montazowy (modut KL-25002 blok c)
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PODSUMOWANIE

Prostownik mostkowy z kondensatorem filtrujgcym o duzej warto$ci pojemnosci oraz rezystorem obcigzenia o duzej
wartos$ci rezystancji charakteryzuje si¢ w porownaniu z prostownikiem jednopotéwkowym i dwupotowkowym
wigkszym napigciem wyjSciowym i mniejszym napigciem tetnien.




Zespot Szkot Mechanicznych Imig i nazwisko

w Namystowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne
Temat ¢wiczenia: Nr éw Klasa Grupa Zespot
Prostownik mostkowy 05 2TZ
Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogolna

CEL CWICZENIA;

PLAN DZIALANIA

A. PROSTOWNIK MOSTKOWY BEZ KONDENSATORA FILTRUJACEGO
(1) Ustawi¢ modut KL-25002 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowac¢ blok c.
(2) Wykona¢ potaczenia postugujac sie rysunkiem uktadu pomiarowego 2-3-3 i schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 2-3-4.
(3) Doprowadzi¢ napiecie przemienne 18V ze Zrddta napigcia przemiennego znajdujacego si¢ w module KL-22001
do wejs¢ Vac taczac jedno wyprowadzenie napigcia 9 V do wyprowadzenia TP1 a drugie wyprowadzenie napi¢cia 9
V do wyprowadzenia TP2.
(4) Postugujac sie multimetrem (ustawionym na zakres ACV) zmierzy¢ napigcie wejsciowe Vac, poczym przetaczyc
multimetr na zakres DCV 1 zmierzy¢ napigcie state Vdc na wyjsciu OUT. Wyniki pomiarow zapisa¢ w tablicy 2-3-1.
(5) Postugujac sie oscyloskopem z ustawionym typem sygnatu wejsciowego AC (sygnat przemienny) zmierzy¢
napigcie Vac, a nastgpnie oscyloskopem tym ustawionym na typ sygnalu wejsciowego DC (sygnatl staly) zmierzy¢
napigcie wyjsciowe Vpc poczym ponownie przetaczy¢ oscyloskop na typ sygnatu wejsciowego AC (sygnat
przemienny) i zmierzy¢ napiecie tetnien Vr na wyjsciu OUT. Wyniki pomiarow zapisa¢ w tablicy 2-3-1

B. PROSTOWNIK MOSTKOWY Z KONDENSATOREM FILTRUJACYM

(1) Wykona¢ potaczenia postugujac si¢ rysunkiem uktadu pomiarowego 2-3-5 i schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 2-2-6. Dotagczy¢ do uktadu potencjometr VR4 uzywajgc do tego celu przewodow.
(2) Doprowadzi¢ napigcie przemienne 18V ze Zrddta napigcia przemiennego znajdujacego si¢ w module KL-22001
do wej$¢ Vac taczac jedno wyprowadzenie napigcia 9 V do wyprowadzenia TP1 a drugie wyprowadzenie napigcia 9
V do wyprowadzenia TP2. Ustawi¢ potencjometr VR4 (1 MQ) na maksimum.
(4) Postugujac si¢ multimetrem (ustawionym na zakres ACV) zmierzy¢ napigcie wejsciowe Vac, poczym przetaczyc
multimetr na zakres DCV 1 zmierzy¢ napigcie state Vdc na wyjsciu OUT. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tablicy 2-3-1.
(5) Postugujac sig¢ oscyloskopem z ustawionym typem sygnatu wejsciowego AC (sygnat przemienny) zmierzy¢
napigcie Vac, a nastgpnie oscyloskopem tym ustawionym na typ sygnalu wejsciowego DC (sygnat staly) zmierzy¢
napiecie wyjsciowe Vpc poczym ponownie przetaczy¢ oscyloskop na typ sygnalu wejsciowego AC (sygnat
przemienny) i zmierzy¢ napigcie t¢tnien Vr na wyjsciu OUT Wyniki pomiarowe zapisa¢ w tablicy 2 3-1
(5) Ustawi¢ potencjometr VR4 (1 MQ) na minimum Powtdrzy¢ kroki 3 1 4 niniejszej procedury.
(6) Wykona¢ potaczenia postugujac sie rysunkiem uktadu pomiarowego 2-3-5 i schematem montazowym
przedstawionym na rysunku 2-3-7. Potaczenia te zmieniajg kondensator C7 (100 uF) na C5 (10 pF) oraz rezystor
R na 1 kQ. (7) Powtorzy¢ kroki 3 i 4 niniejszej procedury.



Tablica 2-3-1

Vrms/Vp-p Multimetr Oscyloskop
Punkt pomiarowy WEJ. WYJ. WEJ. WYJSCIE
Uktad Vac Vdc Vac
- Vdc
S | Bez kondensatora
= C
[72)
© C6=100pF
X VR4=max
S C6=100pF
= VR4=min
g C5=10uF
R=1kQ

WNIOSKI I SPOSTRZEZENIA



