Cwiczenie 16
Temat: Wzmacniacz ze sprzezeniem RC.

Cel ¢wiczenia

1. Poznanie zasady pracy wzmacniacza ze sprz¢zeniem RC. Wykonanie montazu wg schematu.

2. Pomiar przebiegéw wejsciowych i wyjsciowych dla kazdego stopnia wzmacniacza ze sprze¢zeniem RC.
3. Wykonanie obliczen, wyznaczenie charakterystyk wzmacniacza.

INSTRUKCJA DO WYKONANIA ZADANIA

Przestrzegaj zasad BHP przy pomiarach elektrycznych. Zachowaj ostroznos¢ w czasie

¢wiczenia. Sprawdz stan elementow zastosowanych w ¢wiczeniu oraz narzedzi.
Sa trzy typy wzmacniaczy wielostopniowych:

1. Wzmacniacz ze sprz¢zeniem RC.

2. Wzmacniacz ze sprz¢zeniem transformatorowym.

3. Wzmacniacz ze sprz¢zeniem bezposrednim.
Na rys 7-1-1 przedstawiono uktad wzmacniacza dwustopniowego ze sprz¢zeniem RC. Obcigzeniem pierwszego
stopnia jest rezystancja R3, a do sprzezenia wyjscia pierwszego stopnia z wejsciem stopnia drugiego stuzy
kondensator C2.
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Rys. 7-1-1 Wzmacniacz dwustopniowy ze sprzezeniem RC
Przeznaczenie kondensatora sprz¢gajacego.
Kondensator sprzegajacy C2 stanowi dla napigcia statego rozwarcie, dzieki czemu sktadowa stata jest blokowana
(poniewaz Xc2 = 1/( 2n f Cy)), a f = 0, stad Xc jest bliskie «), jednoczes$nie kondensator C2 stanowi zwarcie dla
sygnatu przemiennego, poniewaz Xc jest dla sygnatu tego typu wystarczajagco mate. Warto$¢ kondensatora C2 miesci
sie¢ zwykle w zakresie od 2 do 50 puF. Poniewaz kondensatory te separuja sktadowg stata, zatem uktad polaryzujacy
moze by¢ niezalezny dla kazdego stopni, ktore sprzegaja.
Zalety
1. Poniewaz ten typ sprz¢zenia prowadzi do uproszczenia uktadu, zmniejszenia kosztow 1 miniaturyzacji uktadu,
zatem jest to szeroko stosowania metoda sprze¢gania
2. Dla sprzezenia tego typu pasmo przenoszenia jest bardzo szerokie.
3. Sprzezenie tego typu wyrdznia si¢ niskimi szumami i niskim przydzwigkiem zwigzanym ze zjawiskiem indukcji
magnetycznej.
Wady
1. Wzmocnienie w zakresie dolnych cze¢stotliwosci jest ograniczone przez kondensator sprzegajacy,
(poniewaz Xc = 1/( 2xn f C), zatem bardzo duza reaktancja Xc przy niskich czgstotliwosciach daje w efekcie znacznie
sttumiony sygnat).
2. Poniewaz na rezystancji obcigzenia bgdzie wydziela¢ si¢ duza moc dla pradu statego, zatem ten typ sprze¢zenia
nadaje si¢ jedynie do wzmacniania malych mocy lub wzmacniania napigcia.
3. Wada sprzezenia tego typu jest mniejsza sprawnos¢, gdyz nie ma mozliwosci dopasowania impedancji
tranzystorow stopnia poprzednim z nastepnym.
NIEZBEDNY SPRZET LABORATORYJNY
1. KL-22001 — podstawowy modut edukacyjny z laboratorium uktadow elektrycznych
2. KL-25004 — modut uktadu wzmacniacza wielostopniowego
3. Oscyloskop



PROCEDURA
1 Ustawi¢ modut KL-25004 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowa¢ blok a.

2. Wykona¢ potgczenia postugujac si¢ uktadem pomiarowym przedstawionym na rys. 7-1-2 i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 7-1-3. Dotaczy¢ do uktadu za pomocg przewoddéw potencjometry VR3 i
VR4. Do modutu KL-25004 doprowadzi¢ napigcie state +12 V z zasilacza o napi¢ciu ustawionym na state
znajdujacego si¢ w module KL-22001.

3. Ustawi¢ potencjometry VR4 i VR3 tak, aby oba napi¢cia Vcl i Ve2 wystepujgce na kolektorach tranzystorow Q1 i
odpowiednio Q2 byty rowne Vee/2 =6 V.

4. Do wyprowadzen wejsciowych IN doprowadzi¢ z generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL-22001
sygnat sinusoidalny o czg¢stotliwosci 1 kHz. Do wyprowadzen wyjscia OUT1 dotaczy¢ oscyloskop.

5. Stopniowo zwicksza¢ amplitude sygnatu sinusoidalnego az do momentu, gdy przebieg wyswietlany przez
oscyloskop jeszcze nie jest odksztatcony.

6. Postugujac sie oscyloskopem (z ustawionym typem sygnatu wejsciowego AC — Sygnat przemienny) zmierzy¢ i
zapisac’ w tablicy 7-1-1 przebiegi napiqc’ Viny Ve1, Vei, Ve i VouT:.

7, Odtaczy¢ od uktadu kondensator C3 (47 uF) wyjmujac wtyk mostkujacy oznaczony nalepka #. Powtorzy¢ krok 6
niniejszej procedury.

8. Dowolnie krecac potencjometrem VR4 (1 MQ) zaobserwowac, czy przebiegi napie¢ Vi, Vi, Va2 | Vouri beda sig
zmieniac.

9. Obliczy¢ wartosci przedstawione ponizszymi wzorami uzywajac do tego wynikow pomiaréw wykonanych przy
dotaczonym kondensatorze C3, a znajdujacych si¢ odpowiednim polu tablicy 7-1-1.

Avl =Vol/Vil= VCl/VBl:
Av2 =Vo2/ Vi2 :VOUTI/VBZ =
Av = AV1*Av2 = VOUTI/VBl =
Avs = VOUTI/ VN =

Przebieg Vpp Priebieg

Tablica 7-1-1
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Rys. 7-1-3 Schemat montazowy (modut KL 25004 blok a)

PODSUMOWANIE
Dwustopniowy wzmacniacz ze sprz¢zeniem RC ma nastgpujace wlasnosci:

1.

2.

Zmiana napigcia statego polaryzujacego stopien pierwszy wzmacniacza nie ma wptywu na polaryzacje
napigciem statym drugiego stopnia tego wzmacniacza.

Kondensator emiterowy C3 tranzystora Q2 bezposrednio okresla wzmocnienie napigciowe drugiego
wzmacniacza Av2. Gdy kondensator C3 zostanie odtgczony, to wzmocnienie Av2 maleje, poniewaz zostanie
wprowadzone ujemne sprzezenie zwrotne.

Pasmo przenoszenia wzmacniacza ze sprz¢zeniem jest zawgzone w zakresie dolnych czgstotliwosci, gdyz w
zakresie tym reaktancja pojemnosciowa kondensatora sprzegajacego jest duza.



Zespot Szkot Mechanicznych Imig¢ i nazwisko
w Namystowie
Pomiary elektryczne i elektroniczne
Temat ¢wiczenia: Nr ¢w Klasa Grupa Zespot
Wzmacniacz ze 16 217
sprzezeniem RC Data OCENY
wykonania | Samoocena | Wykonanie Ogo6lna
CEL CWICZENIA
Wykaz materiatow
Wykaz narzedzi i sprzetu
Wykaz aparatury kontrolno-pomiarowe;j.
Narysuj schemat wzmacniacz ze sprze¢zeniem RC Rys. 7-1-3 Schemat montazowy (modut KL 25004 blok a)
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PROCEDURA

1 Ustawi¢ modut KL-25004 na module KL-22001 (modut edukacyjny laboratorium z podstawowych uktadow
elektrycznych), poczym zlokalizowa¢ blok a.

2. Wykona¢ potgczenia postugujgc si¢ uktadem pomiarowym przedstawionym na rys. 7-1-2 i schematem
montazowym przedstawionym na rysunku 7-1-3. Dolaczy¢ do uktadu za pomoca przewodow potencjometry VR3 i
VR4. Do modutu KL-25004 doprowadzi¢ napigcie state +12 V z zasilacza o napigciu ustawionym na state
znajdujacego si¢ w module KL-22001.

3. Ustawi¢ potencjometry VR4 i VR3 tak, aby oba napigcia Vcl i Vc2 wystepujace na kolektorach tranzystorow Qg i
odpowiednio Q; byty réwne Vec/2 =6 V.

4. Do wyprowadzen wejsciowych IN doprowadzi¢ z generatora funkcyjnego znajdujacego si¢ w module KL-22001
sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 1 kHz. Do wyprowadzen wyjscia OUT1 dolaczy¢ oscyloskop.

5. Stopniowo zwigksza¢ amplitud¢ sygnatu sinusoidalnego az do momentu, gdy przebieg wyswietlany przez
oscyloskop jeszcze nie jest odksztatcony.

6. Postugujac si¢ oscyloskopem (z ustawionym typem sygnatu wejsciowego AC — sygnat przemienny) zmierzy¢ 1
zapisa¢ w tablicy 7-1-1 przebiegi napie¢ VN, V1, Vc1, V2 1| VouT:.

7, Odtaczy¢ od uktadu kondensator C3 (47 uF) wyjmujac wtyk mostkujacy oznaczony nalepka #. Powtorzy¢ krok 6
niniejszej procedury.

8. Dowolnie krecac potencjometrem VR4 (1 MQ) zaobserwowacé, czy przebiegi napie¢ Vgi, Vci, Vi2 | Vouri beda sie
zmieniacd.




9. Obliczy¢ wartosci przedstawione ponizszymi wzorami uzywajac do tego wynikow pomiarow wykonanych przy
dotaczonym kondensatorze C3, a znajdujacych si¢ odpowiednim polu tablicy 7-1-1.

Avl =Vol/Vil= V01/V|31=

Av2 =Vo02/ Vi2 :VQUT|/V|32 =

Av = AV1*Av2 = VOUT|/VB]_ =

Avs = VOUTI/ VN =

TABEA 7-1-1
C3 dotaczony C3 odfaczony
Vpp Przebieg Vpp Przebieg
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