Zadanie 3 Generator LC

Na podstawie tabeli pomiarowych wybierz narzedzia niezbedne do wykonania zadania z firmy serwisowej,
narysuj pomiarowy schemat generatora LC, opisz sposob pomiaru i narysuj charakterystyki wykonaj
obliczenia.
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Wykaz urzadzen i aparatury pomiarowej dostepnej w firmie serwisowej

- Zasilacz regulowany stabilizowany DC, 0 + 20 V, 1 A (bez wskaznika napiecia) — 3 szt.
- Zasilacz napiecia statego (bez wskaznika napiecia) +5 V, £15V — 2 szt.
— Multimetr cyfrowy 1/U/Q, AC/DC - 5 szt.

— Amperomierz analogowy DC — 3 szt.

- Watomierz — 2 szt.

— Termostat o regulowanej temperaturze T = 0+80°C — 1 szt.

— Czestotliwosciomierz cyfrowy — 2 szt.

- Miernik znieksztatcen nieliniowych — 2 szt.

- Miernik mocy wyjsciowej — 2 szt.

- Generator funkcyjny — 3 szt.

— Generator impulsowy — 2 szt.

- Generator mocy — 1 szt.

- Oscyloskop analogowy dwukanatowy — 2 szt.

- Dekada rezystancyjna — 5 szt.

- Dekada indukcyjna — 3 szt.

- Dekada pojemnosciowa — 3 szt.

Wykaz narzedzi pomiarowych niezbednych do wykonania zadania




2. Parametry techniczne generatora LC

Nazwa parametru Oznaczenie Jednost- Wartos¢ parametru Warunki pomiaru
ka miary
Napigcie zasilania znamionowe Uecen, V 12
Napiecie zasilania minimalne Ucemin Vv 5
Napiecie zasilania maksymalne Uemax Vv 16
Czestotliwosé generowanych Uee =12V
N g ¥ fuy kHz 114+ 1% Generator bez dotgczone;j
drgan .
rezystancji obcigzenia
Miedzyszczytowe napiecie
>
wyjéciowe Useypp v 280% U
. — U =12V
Mu;d;yszczytowg napigce UvyNpp Vv 11 Generator bez dotgczonej
wyjsciowe znamionowe . e
rezystancji obcigzenia
Zakres temperatury pracy T ! 0+70
Rezys'tanqa wyjsciowa Ry o 600
Znamionowa
Prad wyjsciowy maksymalny ly mA 30
\A.Is;')é.iczynnlk znieksztatcen h % <3
nieliniowych
Wspotczynnik zmian napigcia
wyjsciowego N, - -1,10+ 1,10
od napiecia zasilania
Wspdtczynnik zmian
czestotliwosci od napigcia N¢, 1/v -0,5-10%+0,5-10°
zasilania
Wspétczynnik zmian 4, 4
czestotliwosci od temperatury Ner /¢ 2,0:107+2,0-10

Powyzsze parametry (z wyjatkiem N ) okre$lono w temperaturze pokojowej (T = 25°C)

Wartosci elementow niezbednych do obliczenia generowanej czegstotliwosci

(bez uwzgledniania pojemnosci kondensatora dostrojczego Cy):

C=680pF;L1=18mH; L2=1mH

Po uruchomieniu uktadu nalezy dostroi¢ generator kondensatorem C; do czestotliwosci 114 kHz




Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w uktadzie generatora LC

1. ZaleznoS¢ napiecia wyjsciowego, czestotliwosci i znieksztatcen od napiecia zasilania
Uwypp = f(Ucc), fuy= f(Ucc), h = f(Uce)
Pomiary przeprowadzono bez dotgczonej do generatora rezystancji obcigzenia, w temperaturze

T=25°C
Tabela 1. Wyniki pomiaréw U, .= f(Ucc), fuy= f(Ucc), h = f(Uec)
U, V 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Usyppr V | 50 5,2 6,8 7,6 8,6 9,4 10,6 11,2 12,0 13,0 13,8 14,3
h, % 11 13 1,6 1,6 1,7 19 21 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8
fW' Hz 114 349 114 335 114 311 114 273 114 227 114178 114136 114 086 114037 113991 113883 113891

2. Zaleznos¢ czestotliwosci f,y generowanego sygnatu od temperatury T f,y, = f(T) przy napieciu
zasilania U, = 12 V bez dotgczonej rezystancji obcigzenia

Tabela 2. Wyniki pomiaréw f,,, = f(T)

T,°C

10

20
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60

fuy, Hz

114 181

114033

113 970

113 950

113 801

113 605

113 500

Uwaga: Podczas pomiaru wplywu temperatury na czestotliwosé generowanych drgan blok

generatora zostat umieszczony w termostacie z regulowang temperatura.

Podstawowe wzory do obliczen parametréw generatora

Czestotliwo$¢ generowanych drgan:

1

wyobl = —fF—m—m—m—m/m v
fe 22 J(L1+12)-C

gdzie:

L1, L2, C - elementy na schemacie w Zatgczniku 1

Wspétczynnik zmian napigcia wyjsciowego od napiecia zasilania:

AUy s gdzie:
E— Uy  — Miedzyszeczytowe napigcie wyjsciowe znamionowe
N =ALT (przy Usen=12 V)
Ueen AUy »» — Przyrost migdzyszczytowego napigcia wyijéciowego

wywotany zmiana napiecia zasilania AUk

(/ch N
AU

Wspotczynnik zmian czestotliwosci od napiecia zasilania:

— znamionowe napigcie zasilania
— przyrost napiecia zasilania

Afay gdzie:
f—' fn-N — znamionowa czestotliwo$¢ generowanych drgan
wy N .
Nu = AU Afwy  ~ przyrost czestotliwo$ci generowanych drgan

wywotany zmiang napiecia zasilania AUk

Wspotczynnik zmian czestotliwosci od temperatury:

gdzie:
% fon -~ znamionowa czestotliwo$¢ generowanych drgan
Nr = oy Af.y  —Przyrost czestotiiwosci generowanych drgan,
AT wywotany zmiang temperatury A7
AT — przyrost temperatury A7’



Tabele do obliczen (z wynikami pomiaréw przeprowadzonych w ukladzie generatora LC)
Obliczenia z doktadnoécig do jednego miejsca po przecinku i przedstawione w zapisie zgodnym

eneratora LC”

z danymi zawartymi w tabeli ,Parametry techniczne
Uce, V 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Uwpp, V | 5,0 5,2 7.6 8,6 9,4 10,6 11,2 12,0 13,0 13,8 14,3
h, % 1,1 1,3 1,6 1,7 1,9 2,1 2,4 25 26 2,7 28
fwy, HZ 114 349 114335 | 114 311 | 114273 | 114227 | 114178 | 114136 | 114086 | 114 037 | 113991 | 113 883 | 113 891
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Osie uktadu wspoétrzednych do wykreslenia charakterystyk
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Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika generatora




